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Abstract

Lake Iznik, is a freshwater lake with a tectonic origin support the drinking water and irrigation water
demand for surrounding settlements. Besides misapplied irrigation policies, fluctuation in lake water
level with the influence of global warming, threatens the future of the lake.

In this study, changes in the water level of Lake Iznik were investigated with meteorological data and
the average lake level which is calculated from annual level records. In this study, inflows carried by
the streams (S616z, Cakirca, Olukdere) to the lake, outflows from the lake, annual rainfall, annual
evaporation and infiltration data were used for determination model. Components of the water budget
of the lake has shown that the change in the lake water level originates from irregularities of the annual
discharges of streams, infiltrations, extreme evaporation and rainfall that does not has a certain regime.
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Iznik Golii Su Seviyesindeki Degisimin Meteorolojik Verilerle
Incelenmesi

Ozet

Tektonik kokenli bir tatli su gélii olan Iznik Golii, cevresindeki yerlesim bdlgelerinin igme ve sulama
suyu ihtiyacint karsilamaktadir. Yanlis uygulanan sulama politikalarinin yaninda kiiresel 1sinmanin
etkisiyle gol su seviyesindeki degisimler, goliin gelecegini tehlikeye sokmaktadir.

Bu ¢alismada Iznik G6lii su seviyesinde meydana gelen degisimler, meteorolojik veriler ile incelenmis
ve Iznik Goliiniin yillara gére ortalama gl kotu bulunup degerlendirilmistir. Calismada, golii besleyen
derelerin (S616z, Cakirca, Olukdere) tasidigi su miktari, gélden ¢ekilen su miktari, yillik yagis, yillik
buharlasma ve sizma verileri kullanilmistir. Go6liin su biitgesini olusturan bilesenlerde yapilan
incelemeler, gol su seviyesindeki degisimin, golii besleyen derelerin yillik debilerinde goriilen
diizensizliklerden, sizmalardan, asir1 buharlasmadan ve belli bir diizen yakalamayan yagislardan
kaynaklandigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: iznik Gélii, gol su seviyesi, yagis, sizma, buharlasma
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1. Giris

Gol su seviyesindeki degisimler, iklim parametrelerinde meydana gelen degisimlerin
yansimasidir. Bir havzaya ait meteorolojik ve hidrolojik 6zelliklerin degisimi havzada bulunan su
kaynaklar1 tizerinde degisimlere sebep olmaktadir [1]. Goliin su seviyesinin belirlenmesi ve buna
bagli kullamim planlarinin  belirlenmesi azalan su kaynaklarinin yonetim stratejilerinin
belirlenmesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.

GOl seviyelerinin  degisimlerinin belirlenmesine ve meteorolojik parametrelerin etkilerinin
incelenmesine yonelik birgok ¢alisma yapilmistir. Bunlar bir kismi su sekildedir:

Baytas tarafindan Van Golii i¢in géle giren sular, yagis, buharlasma ve yeralt1 suyuna olan katki
ve kagaklarin belirlendigi, gol su seviyesindeki artisin nedenlerinin agiklanmaya c¢alisildigl ve
seviye degisiminin neden oldugu zararlar1 6nlemeye yonelik planlarin onerildigi bir ¢aligma
yapilmistir [2]. Sener vd. Burdur Golii seviye degisimlerinin incelenmesi ile ilgili yaptiklari
calismalarinda uzaktan algila teknigiyle hacim degisimlerini hesaplamis kiyr kenar ¢izgileri
degisimlerini incelemislerdir [3]. Dogan vd. ¢alismalarinda yapay sinir aglar1 kullanarak 1990-
1999 arasi yillara ait 1603 adet veri ile Sapanca Goli’nden 2000-2004 yillar1 1033 veri igin
giinliik buharlasma miktar1 tahmin etmislerdir [4]. Biiyiikyildiz ve Yilmaz tilkemizdeki bes biiyiik
go6ldeki minimum, maksimum ve ortalama su seviyelerindeki degisimleri Mann-Kendall ve Sen*s
T metodlar ile incelenmislerdir [5].

Iznik golii, kapladig1 alan ve topladigi su miktar1 ile Marmara havzasmin en biiyiik goliidiir
Sadece su kapasitesi acisindan degil, sulama, endiistri suyu temini, su triinleri tiretimi ile tarim,
endiistri ve sosyal aktiviteler bakimindan bélge igin oldukga 6nemli bir goldiir [6].

Bu calismada Iznik Golii’niin 2003-2013 yillar1 arasindaki seviye degisimleri meteorolojik
verilerle incelenmis ve seviye degisimlerinde etkili olan bilesenler iizerinde durulmustur. Gol
isletme kotu dikkate alinarak su kullanim planlarinin 6nemine vurgu yapilmaigtir.

2. Materyal ve Yontem

Iznik Géli'niin seviye degisimlerinin belirlenmesi igin Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii’nden ve Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii'nden temin edilen Iznik Gélii’ne ait 2002-
2013 yillart arasinda yillik yagis, yillik buharlasma golden cekilen su miktari, sizma verileri ve
golii besleyen derelerin (S616z, Cakirca, Olukdere) tagidigi su miktar1 kullaniimistir.

2.1. Yillik toplam yagus
Iznik golii i¢in dnemli bir kaynak olan yagis yillik ortalama 500 mm ile 800 mm arasindadir. En

yagish aylar kis aylaridir ve yagis genellikle yagmur seklide, daglik alanlarda ise kar seklindedir
[7].
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Yillara Gore Toplam Yagis Degerleri (m3/y1l)
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Sekil 1. 2003-2013 yillar1 aras1 yagis degisimi

Iznik Golii i¢in ele alman veriler ile olusturulan 2003-2013 yillar1 aras1 yillik toplam yagis
grafigine bakildiginda en fazla yagisin 2010 yilinda en az yagisin ise 2003 yilinda meydana
geldigi goriilmektedir. Genel olarak grafige baktigimizda 2003-2013 su yillar1 arasinda belirli
yillarda yagista azalmalar meydana gelse de yiikselen bir yagis trendine sahiptir.

2.2. Golii besleyen derelerin yillik ortalama debileri

Iznik Golii’nii besleyen dereler Olukdere, S616z ve Cakirca’dir. Bu gollerden en fazla debiyi
Cakirca tasirken en diislik debiyi ise Olukdere tasimaktadir.

Yillara Gore Toplam Debiler (m3/yil)
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Sekil 2. iznik Golii’nii besleyen derelerin yillik toplam debileri
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Iznik Gélii’nii besleyen derelerin yillik ortalama debi degisimine bakildiginda 2003-2004-2007
su yillarinda derelerin debi degerlerinin biiyiik bir oranda degistigi ve bu degerlerin 2007 yili
hari¢ derelerin sahip oldugu en diisiik debi degerleri oldugu soylenebilir. 2010-2012 su yillar
arasinda yliksek debi degerleri gézlenmistir. En yliksek debi degerinin gozlemlendigi 2003 su

yilidir.

Iznik Golii’nden gerekli goriildiigii zamanlarda su ¢ekilmek igin yapilmis olan kanaldan 2006 ve
2007 yillarinda su g¢ekilmistir ve bu miidahale gol su seviyesinde degisime neden olmustur.
Ayrica endiistriyel ve sulama amagh da golden su ¢ekilmektedir.

2.3. Yillik toplam buharlasma

Buharlagma, kara yiizeyinden agik su yiizeyinden si1g zemin sularindan bitkilerde depolanan

sulardan meydana gelmektedir. Kara yiizeyinden gergeklesen buharlasma meteorolojik unsurlara
baglidir [8].

Iznik Gélii’ne ait y1llik toplam buharlasma grafigi ele alindiginda buharlasmanin en diisiik oldugu
yillar 2005 ve 2010 su yillart olarak gozlenmektedir. 2003, 2006 ve 2009 su yillarinda ise
buharlagsmada yiiksek degerler gézlenmistir.

Yillara Gore Toplam Buharlasma Degerleri (m?®/yil)
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Sekil 3. Yillik toplam buharlagma

Sekil 3’teki grafige bakildiginda 2009 su yilindan sonra 3 yil boyunca buharlagsma seviyelerinde
diistislerin meydana geldigi anlasilmaktadir. Genel olarak ele alindiginda buharlasma miktari
azalan bir egilim gostermektedir.
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Imik Golii'niin Yillara Goére Ort GOl Kotlar1 (m)
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Sekil 3. iznik G6lii’niin yillara gére ortalama gol kotu

Iznik Gélii’niin kritik gol kotu 83.30 m olup Sekil 3’teki grafikte bu zamana kadar 6l¢iilmiis tim
yillarda yillik ortalama gol kotlar1 kritik g6l kotunun {izerindedir. Kurak gecen yillarda da
ortalama g6l kotu degeri 83.96 m’dir. Yillik buharlasma ve yillik yagis grafikleriyle beraber bu
grafik incelediginde diisiik gol kotuna azalan yagis ve yiiksek buharlagsma degerlerinin etkili
oldugu; yiiksek gol kotuna ise fazla yagis ve diisiik buharlasmanin etkili oldugu goriilmektedir.

Yillara Gére Toplam Yagis ve Buharlagma Degerleri (m*/yil)
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Sekil 4. iznik Golii’niin yillara gore ortalama gol kotu degisimi
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Sekil 4’teki grafige baktigimizda yagis ve buharlagma etkisinde olusan ortalama gol kotunda
meydana gelen grafikte yillara gore tahmini bir gol kotu olusturmustur. buharlagsma degerlerinde
yillara gore degisimler olsa da azalan bir trend gézlenmistir. Yagislarda da belirli yillarda artis
olsa da artan bir trend gozlenmistir. Buharlasmanin en yiiksek su yili oldugu 2003 olarak
gorilmistiir. 2010 yilinda yagista en yiiksek degerine ulagsmistir. Buharlasmada 2003 su yilindan
sonra 2006 su yilina kadar biiyiik diisiis olmus 2007 su yilindan sonra fazla bir degisiklik
olmamistir. 2005,2008 ve 2010 su yillarinda yagislarda biiyiik artislar olmus, 2010 su yilindan
sonra devamli diisiis gozlenmistir.

2.4. Yillik Toplam Sizma

Yagisin bir bolimiiniin yer¢ekimi etkisiyle zemin igerisinde asagi yonlii ilerlemesi sizma olarak
isimlendirilmektedir. Sizma miktar1 bitki Ortiisliniin tiiriine yagisin siddetine topragin fiziksel
ozelliklerine baghidir. Ongoriillemeyen sizma miktar1 su biitgesini degistiren en Onemli
faktorlerden biridir.

Iznik Golii su seviyelerine bakildiginda meteorolojik verilerin yaninda gol kotunu etkileyen en
biiyiik etkenlerden biri de sizmadir. Ozellikle 2003 te meydana gelen pozitif sizma ve 2010
yilinda meydana gelen negatif sizma en biiyiik sizma degerlerini olusturmaktadir.

Yillara Gore Toplam Sizma Miktar (m3/yil)
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Sekil 5. Yillara gore sizan toplam su miktar1
2.5. Kiitlenin Korunumu
Bir rezervuarda meydana gelen su hacmi degisimine Delta S degisimi denir. Her hangi bir zaman
araliginda bu degisimin pozitif isaretli olmasi rezervuarda suyun arttigini, negatif isaretli olmasi

ise suyun azaldigini gostermektedir.

X-Y=AS 1)
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Formiil (1)’de X sisteme birim zamanda giren su miktarini, Y sistemden birim zamanda ¢ikan su
miktarin1 gostermektedir.

AS Grafigi
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Sekil 6. Yillara gore toplam Delta S degisimi

Iznik Gélii rezervuari igin olusturulan Sekil 6’daki AS grafigi incelendiginde en fazla degisimin
2007 yilinda en az degisimin ise 2005 ve 2009 yillarinda meydana geldigi goriilmektedir.

3. Sonug¢

Iznik Golii'niin meteorolojik verilerle yillara gore hacimsel degisimi incelendiginde, golii
besleyen derelerin debilerindeki azalmanin, buharlasma ve sizma miktarindaki artigin, yiiksek
yagisa ragmen gol kotunu, kritik seviyelere ¢ektigi goriilmektedir. 2005-2009 yillar1 arasi
yagislarin azalmasi golden cekilen su miktarindaki artisin sonucu olarak gol kotunda azalan bir
egim gozlenmektedir. 2009 yilindan sonra gol kotunda bir artis gozlense de ilerleyen yillarda
buharlagmanin sizmanin ve sulama amagl su kullaniminin artmasi g6l kotunu, minimum isletme
kotuna yaklastirdig1 sonucuna ulasilmstir.
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Sekil 7. iznik Gélii’niin yillara gére hacimsel degisimi

4. Degerlendirme

Iznik Golii 2003-2013 yillar1 aras1 su seviyesi degisimleri meteorolojik verilerle incelenmistir. Bu
stirecte gdl kotunun yaklasik 1.5 m degisimin oldugu goriilmiistiir. Goliin su biit¢esini olusturan
bilesenlerde yapilan inceleme sonucunda goéldeki su kaybinin temel nedenlerinin, golii besleyen
iklim ve
cografyasindan kaynaklanan asir1 buharlagmalar, belli bir diizen yakalamayan yagislar ve yanlis
sulama politikalar1 oldugu belirlenmistir. Elde edilen grafikler incelendiginde g6l kotunda azalan
bir egilim oldugu goriilmektedir. Bu da bolge igin stratejik olan ve ¢evresindeki beldelere sulama
suyu saglayan iznik Golii’niin ilerleyen yillarda kirik gél kotuna yaklagmasi durumunda bélge
icin sorun teskil edecegini gostermektedir. Azalan gol su seviyesinin dikkate alinmasi ve su
kullanim politikalarinin belirlenmesi bolge i¢in 6nem arz etmektedir.

derelerin yillik debilerinde goriilen diizensizlikler, meydana gelen sizmalar,
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