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Abstract:

Shear strength parameters of soils can be divided as drained and undrained conditions. Drained
parameters are proper to be used for the conditions, where pore water can drain out of the soil easily,
under external loading. There is no change in pore water pressure due to external loading. Drained
parameters are valid for coarse grained soils and fine grained soils if the rate of the load is slow enough
not to generate excess pore pressure in the system. On the other hand, undrained condition occurs when
the pore water cannot drain out of the soil. The rate of the load is much quicker in undrained loading
than the rate at which pore water can drain out. In undrained conditions, a large part of the load is carried
by the pore water, as a result pore pressures increase. For long term stability analysis in fine grained
soils, drained parameters can be used accepting the pore water can drain out of the soil. For dynamic
conditions, if the rate of the loading is fast enough as in the earthquakes, even coarse grained soils can
experience undrained loading.

Direct shear test is one of the most commonly used laboratory tests to determine the shear strength of
soils. In direct shear test, the test sample is placed in a rigid box which is divided horizontally into two
halves. After the sample is consolidated by a constant vertical compressive force, a horizontal force is
applied to the upper half of the box. The maximum shear stress can be obtained by plotting shear stress
values versus horizontal displacements. The tests are run several times for various vertical stresses and
shear strength parameters are determined by using related plots.

It is not possible to prevent completely the drainage of the water out of the sample in available shear box
test systems. To ensure the drained condition, the rate of the shearing should be selected as slow as not
to allow the occurrence of excess pore water pressure. This results a faster rate for coarse grained soils
and much slower rate for fine grained soils with low permeability. Some empirical correlations, which
use consolidation characteristics of the soils, are available in the literature, regarding the rate of the
shearing.

It is known that the generation of the excess pore pressures at the shear stage can be controlled in triaxial
tests while it is not possible in direct shear tests. In this study, unconsolidated and consolidated-drained
triaxial tests (CU, CD) and direct shear tests have been conducted on the silty samples to compare the
results regarding the use of sharing rates according to the proposed correlations in the literature.
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Direkt Kesme Kutusu Deneyinde Kesme Hizinin Tayini
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Ozet:

Kayma direnci parametreleri toplam (drenajsiz) ve efektif (drenajli) parametreler olmak iizere ikiye
ayrilir. Yiikleme sonrasi suyun sistemden hemen ¢ikabilecegi (drene olabilecegi) iri daneli zeminlerde
gerceklestirilen analizlerde drenajli parametrelerin kullanilmas: uygudur. Drenajsiz kayma direnci
parametreleri; ince daneli (killi-siltli) zeminlerin yiikleme sonrasi kisa siirede drene olamayacagi durum
icin gegerlidir. Bununla birlikte ince daneli zeminlerinde uzun siireli stabilite analizlerinde, suyun
sistemden bu uzun siire zarfinda ¢ikabilecegi varsayimi yapilarak, drenajli parametrelerin kullanilmasi
gerekmektedir.

Zeminlerin kayma mukavemetini laboratuvarda 6l¢mek ic¢in kullanilan ekipmanlarin baginda Kesme
Kutusu deneyi gelir. Kesme Kutusu deneyi iki rijit plaka arasina yerlestirilen numunenin tizerine normal
gerilme uygulandiktan ve bu yiik altinda sikismasi (konsolidasyonu) tamamlandiktan sonra 6nceden
belirlenmis bir diizlem boyunca yanal olarak kesilmesi i¢in gerekli maksimum kesme gerilmesinin
bulunmasi seklinde gergeklestirilir.

Mevcut kesme kutusu diizeneklerinde suyun numune i¢inden ¢ikmasina (drenaja) engel olmak imkansiz
oldugundan bu deney yontemi ile bulunan parametrelerin drenajli oldugu kabul edilir. Bu sebepten
dolay1t kesme kutusunda kesme hizinin numune ic¢inde bosluk suyu basinci olugmasina miisaade
etmeyecek bir hizda kesilmesi gerekmektedir. Dolayisi ile iri daneli zeminlerin yiliksek permeabilitesi
(gecirgenligi) nedeni ile kesme hiz1 yiiksek iken, ince daneli zeminlerde diisiik permeabiliteden dolay1
kesme hiz1 oldukga yavas olmaktadir. Literatiirde kesme kutusu ile yapilan deneylerde kesme hizinin
tahmini i¢in gelistirilmis konsolidasyon hizina bagli birtakim ampirik formiilasyonlar mevcuttur. Bu
durum kesme kutusu deneyine baslamadan 6nce numunenin konsolidasyon hizinin tayinine yonelik,
zaman ve isgiicli kaybina yol agan, 6n islemlerin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu ¢alismanin
amaci siltli numunelerin drenajli ve drenajsiz kayma direnci parametrelerinin kesme kutusu deney aleti
ile 6lgmeye yonelik olacaktir. Literatiirde kabul goren kesme hizi yaklagimlarimin bir karsilagtiriimasi
yapilacaktir.

Key words: Direkt Kesme Deneyi, kesme hizi, drenajli sartlar, siltli zeminler
1. Giris

Zeminler iizerine uygulanan yiiklerin yol agtig1 gerilmeler belirli sinir degerleri astig1 zaman, diger
malzemelerde oldugu gibi, gdogme veya farkli oranlarda sekil degisimleri meydana gelir. Bir zemin
kiitlesi i¢cindeki her nokta go¢cme durumuna ulagsmak iizere oldugu anda o zemin kiitlesinin plastik
dengeye (geri doniisii olmayan deformasyonlara) ulastig1 kabul edilir. Das (2010) zeminin kayma
mukavemetini; uygulanan yiiklere kars1 gogme olusmadan karsi koyabilecegi en biiyiik kayma
gerilmesi olarak tarif etmistir.
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Coulomb (1776) tarafindan kayma direncinin ilk incelemesi killi zeminler iizerinde yapilmis ve
killi zeminin kayma direncinin “kohezyon’ ad1 verilen tek parametre ile (¢) temsil edilmesi ilkesini
getirilmistir. Gergekte kohezyon molekiiler bag igeren malzemelerin mekanik/fiziksel bir
Ozelligidir. Jeolojik malzemelerde “gercek kohezyon” kaya minerallerinin kor kayaclarda oldugu
gibi 1s1l bir kaynakla baglanmasi veya bir ¢imentolayict maddenin matrise girmesi ile belirebilir
(Onalp, 2007). Bunun disinda tek istisna asir1 konsolide killerde kisitli bir deger tasiyan kohezyon
degeridir. Buna karsin “gdriiniir kohezyon”, zemin tanelerinin birbirlerine baglanma 6zelligi olarak
ifade edilmektedir. S6z konusu baglanmanin; su tablasi {izerindeki zeminlerde olusabilen negatif
bosluk suyu basinglarindan (kilcallik), kesme sirasinda olusabilen hacimsel genlesmeye bagh
gelisen negatif asir1 bosluk suyu basinglarindan veya partikiil kenetlenmesinden ileri geldigi
soylenebilir (Coduto, 1998).

Coulomb (1776)’ un ¢alismasindan sonra bir matematik¢i olan Mohr (1900) zeminler igin gegerli
olan kirilma/kayma hipotezini gelistirmistir. Arastirmaci ¢alismasinda Coulomb' un yaklagimindan
farkli bir formiilasyon getirmistir. Mohr Kirilma Hipotezi zeminin kayma direncinin (s) tarifini
“belirli bir diizlemde normal gerilme o’ ya bagli olarak beliren kesme gerilmesi t’ nun zeminin
tasryabilecegi bir maksimum deger w©’ ye erigmesi” olarak yapmistir. Mohr hipotezinin zaman
icinde Coulomb' un yatay bagintisi ile birlestirilerek z ekseninde "kohezyon" olarak nitelendirilen
bir ordinat degeri ile (C), daneler arasinda normal gerilme diizeyine bagli olarak uyanan ¢ egimli
bir dogrudan olugmus 6zel bir bagintiya dontistiigii goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Mohr - Coulomb hipotezine gore kirilma durumu

Her iki teorinin (Mohr-Coulomb) g6z oniine almadig: efektif gerilme ilkesi Terzaghi tarafindan
gelistirilince konu esasta bu ti¢ arastirmacinin ¢alismalarinin bilesimi olarak geoteknikte uygulama
bulmustur (Onalp, 2007). Béylelikle zeminlerin kayma direnci giiniimiizde toplam (drenajsiz) ve
efektif (drenajli) gerilmeler cinsinden ifade edilmektedir. Yumusak kilde kisa siireli problemlerin
¢Ozlimiinde drenajsiz kayma direncinin (Cy) elde edilmesi yeterli olurken ayni1 kilde uzun siireli bir
yarmada su zemin iginden sizmaya yeteri kadar vakit bulabileceginden efektif (drenajli)
parametrelerin (c' ve ¢) kullanilmasi uygun olmaktadir. ince dane (kil ve silt) oran1 az olan iri
daneli (kum ve ¢akil) malzemelerde ise yiikleme esnasinda olusan asir1 bosluk suyu basinglar1 hizla
soniimlenecegi i¢in bu tip zeminlerin bulundugu geoteknik problemlerde genellikle drenajli kayma
direnci parametreleri kullanilmaktadir.

2. Drenajh Kayma Direncinin Laboratuvarda Tayini
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Zeminlerin drenajli parametreleri laboratuvarda daha cok ii¢ eksenli hiicre kesme deneyleri ile
kesme kutusu deneylerinden bulunmaktadir. Bosluk suyu basincinin degisimi agisindan yapilacak
tic eksenli deneyler {i¢ gurupta toplanabilir:

a- Konsolidasyonsuz - Drenajsiz Deneyler (UU)
b- Konsolidasyonlu - Drenajsiz Deneyler (ClU, CAU)
c- Konsolidasyonlu - Drenajli Deneyler (CID, CAD)

Yukaridaki {i¢ eksenli hiicre kesme deneylerinden efektif parametreleri bulmaya yonelik olarak
CIU ve CID deneyleri kullanilmaktadir. Kesme kutusu deneyleri ise kayma direnci
parametrelerinin ol¢limiinde kullanilmig ilk metottur denilebilir. Kesme kutusunun ilk denemesi
1776’ da Coulomb tarafindan yapilmis (Lambe ve Whitman, 1969) ve 1846 yilinda Fransiz
miihendis Alexandre Collin tarafindan belirgin 6zellikleri agiklanmistir (Head, 1982; Sowers 1963;
Young ve Townsend, 1981). 350 mm uzunlugundaki iki par¢ali kutudan olusan diizenekte; 40 mm
x 40 mm boyutlarindaki zemin numunesi asili yiikler vasitasi ile ¢ift ylizey boyunca kesilmeye
zorlanmaktaydi. 1934’ te kesilmenin tek bir diizlem boyunca olmasii saglayan direkt kesme
kutusu (simple shear box) dizayn edilmistir. Gelistirilen diizenekte gosterildigi gibi kesme, gerilme
kontrollii olarak yiiriitiillmekteydi. Yiik bir kova i¢ine ilave edilen agirliklar vasitasi ile saglanmakta
oldugundan yenilme anindaki yiikii saptayabilmek ic¢in ¢ok dikkatli davranmak gerekiyordu
(Asmirza, 2004). Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan kesme kutusu 1932 yilinda Harvard (ABD)
Casagrande tarafindan tasarlanmistir. Cogu kesme kutusu makineleri halihazirda deplasman
kontrolii prensibine dayanmaktadir. Sekil 2' de goriildiigii gibi, kare veya daire kesitli A alanina
sahip Ornek tstteki kapaktan metal kesme kutusunun icine yerlestirildikten sonra su ile doldurulur
ve zeminin arazide almakta oldugu gerilmeler dolayinda bir normal gerilmeye (6=N/A) tabi tutulur.

Diisey Normal Kuvvet
Deformasyon N . o
(‘j|yger A Pordz (delikli) tag
Kayma Yizeyi
Kesme Kuvveti S:u ST
= = =
R
Nt G ik v Kesme
Deforma_oslygoer; S s KUtuSU

Sekil 2. Direkt Kesme Kutusu Deney Diizenegi

Bu yiik altinda konsolidasyon tamamlandiktan sonra uygulanan kesme kuvveti (T) ile gereken
hizda kesilir. Bu sirada alinan ol¢iimler yatay hareket (), diisey hareket (4H) ve kesme kuvvetidir
(T). Kesme sirasinda beliren ancak bu diizenek ile dlglilemeyen fazla bosluk suyu basinglarinin (u)
soniimii kesme hizina baglidir. Bu deney drenajli kabul edildiginden kesme sirasinda numune
icinde asir1 bosluk suyu basinci olusmayacak bir hizda kesilmelidir. Numune i¢inde gelisen asir1
bosluk suyu basinglart numunenin altinda ve iistiinde bulunan delikli (poréz/porous) taslar vasitasi
ile sontimlenir. Bununla birlikte, bu deneyde numune ne denli hizli kesilirse kesilsin drenaj tiimiiyle
onlenemeyeceginden, gercek Konsolidasyonlu-Drenajsiz (CU) deneyin gerceklesmeyecegi kabul
edilmektedir. Kesme Kutusu deneyi ii¢ veya dort numune tizerinde gergeklestirilir (Bardet, 1997).
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Sekil 3' te bir kesme kutusu deneyinde sonuclarin gosterilmesi sunulmaktadir. Kesme kutusunda
farkli normal gerilmeler i¢in yatay deformasyona (o) karsilik kesme gerilmesi (7) diyagramlari
cizilir (Sekil 3a). Ug veya dort deney igin de tekrarlanan bu islem sonucunda her bir normal
gerilmeye karsilik gelen kesme gerilmeleri Normal gerilme (o) - kesme gerilmesi (7) diyagramina
tasinir (Sekil 3b). Tiim noktalardan gegen ortalama dogru zeminin kirilma (yenilme) dogrusunu
verir. Dogrunun egiminin ark tanjanti kayma direnci agisini (¢), 7 eksenini kestigi nokta ise
kohezyon (c) parametrelerini verir. Ayrica yine yatay deformasyona (06) karsilik diisey
deformasyon (AH) diyagramlar1 da gosterilir (Sekil 3c). Siki kum ve asir1 konsolide killerde kesme
sirasinda olusan kayma gerilmeleri bir maksimum degere () (peak/maximum shear stress) ulasir,
yatay hareketin devam eden asamalarinda ise kayma gerilmeleri genelde diiser ve sonunda sabit
bir degere ulasir. Ancak normal ve hafif asir1 konsolide killer ile gevsek kumlarda kesme
asamasinda bir tepe (peak) noktasina ulasilamayabilir ve bu durumda %20 deformasyona karsilik
gelen gerilme son kesme gerilmesi olarak hesaba katilir (Sekil 3d).

Kesme Gerilmesi
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Sekil 3. Kesme kutusunda sonuglarin yorumlanmasi

Kayma direnci parametreleri toplam (drenajsiz/undrained) ve efektif (drenajli/drained)
parametreler olmak {izere iki sekilde ifade edilebilir. Drenajsiz kayma direnci parametreleri
yiikleme sirasinda genelde ince daneli (Killi-siltli) zeminlerde olusan ek bosluk suyu basinglarinin
drene olamayacagi durumlar i¢in gegerlidir. Bu durum {i¢ eksenli deneyde kesme asamasinda
drenaja miisaade edilmemesi durumuna karsilik gelir ve drenajsiz kayma direnci Mohr dairesini
temel alarak Tresca (1864) teorisi ile aciklanabilir;

O, -0, =2 XS, .. [1]

Burada o1: biiyiik asal gerilme, o3: kiigiik asal gerilmedir. Boylelikle drenajsiz kayma direnci 7
(=Su)

e=S,=(oy - o)/2 [2]
olarak tariflenebilir. Limit denge analizlerinde ylikleme hizinin suyun séniimlenme hizindan daha
yiiksek oldugu durumlar icin kullanilmasi uygundur. Deprem esnasinda kumlarin hizli
yiiklenmeleri, killi sevde agir yagis sonucu olusabilecek stabilite problemleri ve insa sirasinda



Ertan BOL ve Merve [SPIROGLU / ISITES2016 Alanya/Antalya - Turkey 981

meydana gelebilecek yenilmeler bu duruma 6rnek gosterilebilir. Yiikleme (kesme/kayma) sirasinda
zeminin bosluklarinda gelisen asir1 bosluk suyu basinglari sistemden hemen ¢ikabilecegi (drene
olabilecegi) iri daneli zeminlerde gergeklestirilen analizlerde drenajli kayma direnci parametrelerin
kullanilmas1 uygudur. Bununla birlikte ince daneli zeminlerinde uzun siireli stabilite analizlerinde,
suyun sistemden bu uzun siire zarfinda ¢ikabilecegi varsayimi yapilarak, drenajli parametrelerin
kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica bosluk suyu basincinin gelismeyecegi kuru zemin ortamlarinda
da drenajli kayma direnci parametrelerinin kullanimi1 uygundur. Drenajli kayma direnci Terzaghi’
nin 1942 yilinda agiklamis oldugu efektif gerilme prensibine gore;

r=C'+o'tang’
seklindeki Mohr-Coulomb denklemi ile ifade edilir. Burada efektif gerilme;

o'=(c-u) [4]

dir. o toplam normal gerilme ve u ise aymi diizleme etki eden bosluk suyu basincidir. ¢ : efektif
stirtlinme agis1 veya efektif i¢sel siirtiinme agis1 olarak nitelendirilir. Kohezyon olarak adlandirilan
¢’ ise kirilma dogrusunun diisey ekseni kestigi degere karsilik gelmektedir. Pratik uygulamalarda,
tizerinde drenajli deney yapilan zeminin konsolidasyon ozellikleri dikkate alinarak uygun bir
kesme hiz1 secilir. Asagida farkli standartlara gére bu kesme hizinin nasil secildigi anlatilmistir.
ASTM (D3080/D3080M—11)" ye gore yenilme i¢in tahmin edilen toplam zaman (z), dakika
cinsinden (total estimated elapsed time to failure, min)

t, =50-t
f o [5]

formiilii ile hesaplanmas1 Onerilir. Burada 70 = Deney i¢in gerekli normal gerilme altinda % 50
konsolidasyona ulasmak icin gerekli zamandir (dakika). Eger konsolidasyon deneyinde
deformasyona karsilik karekdk zaman grafigi kullanilacak olursa toplam yenilme zamani yine
dakika cinsinden;

t. =11.6-t
f R [6]

formilii ile hesaplanabilir. Burada mo : Deney ic¢in gerekli normal gerilme altinda % 90
konsolidasyona ulagsmak i¢in gerekli zamandir (dakika). Tiim bunlar hesaplandiktan sonra kesme
hiz1 (Rd, mm/dak) asagidaki sekilde hesaplanir;

Ro=de/te [7]
burada ds : yenilme igin tahmin edilen yatay hareket (mm) ve tf : yenilme i¢in tahmin edilen toplam

zaman (dak)’ dir. Gibson ve Henkel (1954) kesme kutusunda drenajli deney igin yenilme igin
tahmin gerekli minimum zamanin;
2
b3 h1 U
Co@=U (8]

formiilii ile elde edilebilecegini ifade etmektedirler. Burada h : numune yiiksekliginin yarisi, Cy :
konsolidasyon katsayisi ve U : orta diizlem soniimlenme oranidir. Soniimlenme orani normalde
minimum 0.95 (%95 bosluk suyu basincit soniimlenmesi) olarak kullanilir. Yenilme i¢in tahmin
edilen deformasyon miktar1 tahmin edilerek kesme hizi hesaplanir. Eger kesme icin gerekli zaman
hesaplanan minimum zamandan 6nce yenilme meydana gelirse sonuglar gecersiz olur. BS 1377-
7:1990° da ise yenilme i¢in gerekli zamanin %100 konsolidasyon igin gerekli zamana bagl (t100 )
olarak

t, =12.7-t,,
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formiilii ile bulunabilecegini ifade etmektedir.
3. Deney Sonuclari

Bu ¢alismada 5 farkli ince daneli zemin iizerinde deneyler yiiriitiilmiis ve sonuclari tartigilmistir.
Numuneler tizerinde fiziksel 6zelliklerini bulmaya yonelik likit limit, plastik limit, 6zgil agirlik,
hidrometre ve pipet deneyleri yiiriitiilmiistiir. Bu fiziksel deneylerin sonuglari ve bu sonuglara gore
zeminlerin siniflandirmalar1 Tablo 1’ de gosterilmektedir. Zeminlerin tiimii Kil "C" simgesi almis
olmasina ragmen farkli oranlarda silt "M" icermektedir.

Tablo 1. Zeminlerin Fiziksel Ozellikleri

No N“j"d‘:”e we w, PI %Kil %Silt %Kum GS (TSlgClJIZJ;fZOOO)
1 Siltli Kil 31 8 23 11 89 0 263 CcL
2 Adapazan Kili 45 24 21 22 78 0 271 Cl
3 DizeeKili 53 21 31 43 57 0 277 CH
4 YalovaKili 47 29 19 18 82 0 26 Cl
5 TivasasKili 48 26 22 17 8l 2 276 Cl

Kesme kutusu deneyinde kesme hizinin belirlenmesine yonelik olarak kesme hiicresine
yerlestirilen numune iizerine uygulanan normal yiik altindaki deformasyonlar1 24 saat boyunca
devamli okuma alinarak izlenmistir. Logaritma ve karekok yontemi ile hesaplanan sirasi ile
konsolidasyonun %50 ve %90' inin tamamlanmasi igin gerekli tso Ve too zamanlar1 bulunmustur.
Ornek olarak 1 nolu numune (Siltli Kil) iizerinde ASTM' nin her iki yontemine gére bulunmus ts
ve tgo zamanlar1 ile hesaplanmis kesme hizlar1 Sekil 4' te goriilmektedir. Sekilden de anlasilacagi
tizere 100, 200 ve 300 kPa normal gerilme altinda kesilecek numuneler i¢in kesme hizlari sirasi ile
0.23, 0.3 ve 0.40 olarak hesaplanmistir. Bu sekilde elde edilen kesme hizlarinda tiim numuneler
tizerinde uygulanmis olan drenajli kesme kutusu deneylerinin sonuglar1 Tablo 2' de verilmektedir.
Yine 6rnek olarak 1 nolu numune iizerinde uygulanmis olan drenajli kesme kutusu deneyinin
sonucu Sekil 5' te verilmektedir. Buna gore Siltli Kilin efektif kohezyonu (c') 13 kPa ve efektif
siirtiinme ag1s1 (¢) 26° olarak bulunmustur. Ayrica tiim zeminlerin tiimiinde drenajli kesme kutusu
deneyleri ile ii¢ eksenli konsolidasyonlu drenajsiz (CU) deneyler yiiriitilmiistir. CU deney
sonuglart Tablo 3’ te verilmistir. CU deney sonucuna 6rnek olarak yine 1 Nolu numunenin (Siltli
Kil) Konsolidasyonlu-Drenajsiz (CU) deney sonucu Sekil 6’ da verilmektedir. Kesme kutusu ve
CU deney sonuglarina gore elde edilen efektif kohezyon ve siirtiinme agilar1 arasindaki iligkilere
bakildiginda; efektif kohezyonun her iki deney tiiriinde farkliliklar gosterdigi, efektif siirtiinme
sonuclarinin ise dogrusal bir iliski sundugu anlasilmistir (Sekil 7). Bu dogrusal iliskiye ragmen;
CU deneyden bulunan efektif siirtiinme agis1 kesme kutusundan bulunan efektif siirtiinme agisindan
yaklasik 13° daha yiiksek ¢cikmaktadir.
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Sekil 4. 1 Nolu numunenin (Siltli Kil) kesme hizlarinin hesaplanmasi

Tablo 2. Kesme Kutusu Deneyi Sonuglari
No NumuneAdi p(kN/m® e c'(kPa) ¢ (derece)

1 Siltli Kil 19.74 0.83 13 26
2  Adapazan Kili 17.45 1.14 33 16
3 Diizce Kili 18.29 1.01 15 22
4 Yalova Kili 20.34 0.56 10 24
5 Tiivasas Kili 18.33 1.09 0 31

Tablo 3. Konsolidasyonmu-Drenajsiz (CU) Ug Eksenli Hiicre Kesme deneyleri

No NumuneAdi p(kN/m® e c(kPa) ¢(derece) c'(kPa) ¢ (derece)

1 Siltli Kil 18.78 0.78 52 16 2 35
2  Adapazan Kili 18.01 1.05 34 16 35 29
3 Diizce Kili 18.42 1.01 - --- - ---
4 Yalova Kili 20.5 0.56 34 19 0 36
5 Tiivasag Kili 18.62 0.95 2 33 0 43




Kesme Gerilmesi, T (kPa)

Deviator Gerilme, o4 (kPa)
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Sekil 5. 1 Nolu numunenin (Siltli Kil) kesme kutusu deneyi sonucu
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Sekil 6. 1 Nolu numunenin (Siltli Kil) Konsolidasyonlu-Drenajsiz (CU) deney sonucu
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Sekil 7. Kesme Kutusu ve Konsolidasyonlu-Drenajsiz (CU) deney sonuglarinin karsilagtiriimasi
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Sonuclar

Bu calismada TS1500/2000 smiflandirma sitemine gore kil simgesi (C) almis olan ancak farkli
oranlarda silt (M) yiizdelerine sahip 5 farkli numune {izerinde drenajli kesme kutusu ve drenajli
konsolidasyonsuz ii¢ eksenli hiicre kesme deneyleri yiiriitiilmiigtiir. Numunelerin drenajli kayma
direnci parametreleri standartlarda (TS ve ASTM) yazan prosediirlere uygun olarak elde edilmistir.
Kesme kutusu ve CU deney sonuglarina gore elde edilen efektif kohezyon ve siirtiinme agilari
arasindaki iligkilere bakildiginda; efektif kohezyonun her iki deney tiiriinde farkliliklar gosterdigi,
efektif stirtinme sonuglarinin ise dogrusal bir iliski sundugu anlagilmistir. Bu dogrusal iliskiye
ragmen; CU deneyden bulunan efektif siirtinme agisinin kesme kutusundan bulunan efektif
siirtiinme agisindan yaklasik 13° daha yiiksek ¢iktig1 gériilmiistiir.
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