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Ozet

MapReduce Kiitiiphanesi Google tarafindan bilisim diinyasina kazandirilan dagitik mimari {izerinde ¢ok
biiyiik verilerin kolay bir sekilde analiz edilebilmesini saglayan programlama modelidir. Bu dékiiman Hadoop
MapReduce algoritmasi is akisini inceler ve MapReduce islemlerinin ve konfigiirasyon parametrelerinin farkli
asamalardaki farkli kullanimini, ve konfigiirasyon parametrelerinin varsayilan degerleri, artilar1 eksileri ve
tavsiye edilen “Konfigiirasyon Parametre Modeli” ‘ni agiklar. Uygulamaya 6zgii Konfigiirasyon Parametre
Modelini olusturmak igin uygulama ortami diigiimler arasinda koordinasyonu saglayan 1 AnaDiigiim
(NameNode) ve 4 adet IsciDiigiim (DataNode) olmak iizere 5 diigiimden olusmus, her biri 1 gb/s ile
haberlesen anahtar (switch) ile birbirine baglanmis ve Hadoop Kiime yapis1 olusturulmustur. Deneyde yapilan
testler ile parametreler i¢in optimum degerler tespit edilmistir. Amacimiz az donanim maliyeti ile dlgekleme
yaparak Hadoop MapReduce sistemi i¢in optimum konfigiirasyon parametrelerini bulup tavsiye edilen
“Konfigiirasyon Parametre Modeli” ‘ ni agiga ¢ikarmaktir.
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Abstract

MapReduce Framework is a programming model brought to information world by Google that enables
very large data analyzed in easy way on distributed architecture. This study analyses Hadoop Map
Reduce algorithm in a way that it describes different phases of MapReduce operations, usage of
configuration parameters in the MapReduce job. It explains the configuration parameters, their default
values, advantages, disadvantages, and creates a “Configuration Parameter Model” with suggested
values in different conditions for this cluster. In order to create Configuration Parameter Model,
Hadoop MapReduce cluster is created on environment for experiment which has 5 nodes and has got 1
NameNode which enables coordinating with MasterNode and 4 SlaveNodes. The experiments are
made on parameters which is trouble for cluster, optimum parameters values detected made by runnig
tests. Our goal is to expose suggested “Configuration Paramater Model” by finding optimum
configuration parameters using cluster and by decreasing hardware cost minimum.
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1. Giris

2004 yilinda Google tarafindan gelistirilen MapReduce paralel hesaplama kiitiiphanesi biiyiik
veri isleme sorunlar1 icin etkili bir ¢oziim haline gelmistir  [11]. Iki fonksiyonu olan, map ve
reduce basit programlama arabirimleri sayesinde, MapReduce bilisim diinyasinda 6nemli 6l¢iide
bircok biiyiikk veri uygulamalarinin tasarim ve uygulamasimni kolaylagtirmigtir. Ayrica
MapReduce, yiik dengeleme, 6lgeklenebilirlik ve hata tolerans1 dahil olmak tizere yaygin olarak
kabul edilen diger avantajlar da sunmaktadir. Hadoop ise endiistride ve akademik arastirilmalarda
yaygin olarak kullanilan MapReduce kiitiiphanesinin Java programlama dili ile yazilmis agik
kaynak uygulamasidir [1].

Birgok c¢alisma, farkli diizeylerde veya farkli agilardan Hadoop MapReduce kiitiiphanesi
performansini artirmak i¢in yapilmistir. Bunlar birkag kategoriye ayrilmaktadir. Bunlardan ilki is
veya gorevlerin daha akillica yiiriitiilmesi i¢in bunlarin sirasin1 optimize etmek amaciyla,
zamanlama algoritmalari tasarrmina odaklanmus [12][13]. ikinci grupta 6zel donanim veya
yazilim yardimi ile MapReduce verimliliginin nasil artirilmasi gerektigi i¢in yapilan
arastirilmalar yer almakta [14], tg¢iincii grupta ise belirli bir tipe yonelik 6zel MapReduce
uygulamalar1 i¢in performans iyilestirmeleri yapilmistir [15]. Bazi arastirmalar ise yiiriitme
performansini artirmak i¢in optimize edilmis Hadoop MapReduce yapilandirma ayarlart veya
parametrelerini kesfetmeye odaklanmustir.

Birgok aragtirmaci Hadoop zamanlama algoritmalarimi optimize etmek igin ¢alismalar
yapmuglardir. 2009 yilinda, Zaharia heterojen Hadoop kiimeleri tizerinde performansini artirmak
icin LATE (Longest Approximate Time to End) adinda 6zel bir gérev zamanlama algoritmasi
onermistir [12]. Tim Hadoop kiimelerin genel performansini artirmaya yonelik, Hsin-Han
dinamik yiliklemeden kaynaklanan sorunu ¢dzmek i¢in Load-Aware zamanlayici adli yeni bir
algoritma Onermistir [13]. Ayni amag i¢in Radheshyam tarafindan Hadoop kiimesi {izerinde
calisan farkli is tiplerini yiiriitebilen bir zamanlayici tasarlanmistir. Bagka bir ¢alisma da ise
MapReduce performansini artirmak igin Localitiy-Aware Gorev Zamanlayicisi (Larts) adinda
baska bir yaklasim Onerilmistir [16]. Bu ¢alismalarin ortak yonleri farkli ¢alisma durumu igin
akilli ve verimli 1§ ve gorev planlamasi yaparak Hadoop MapReduce performansini artirmaya
yoneliktir. Bu ¢aligmalara benzer Hadoop MapReduce Algoritmasi performans iyilestirmesi i¢in
bircok ¢alisma mevcuttur. Ancak c¢alismalarin  bircogu mevcut kaynaklar1 kullanarak
yapilandirilan Hadoop kiimesinden ve Hadoop MapReduce kiitliphanesinin yapilandirma
ayarlarinin sisteme 0©zgli hangi degerlerde en uygun degerde olacagi iizerine konularini
icermemektedir. Bizim ¢aligmamamizda ise maliyetleri ¢ok yiiksek olan donanimlar almak yerine
mevcut olan artik kullanilmayan siradan bilgisayarlar ile Hadoop kiimesi olusturmaktir.
Olusturulan bu kiimenin MapReduce Algoritma analizini, is akigin1 yapip sistemi en uygun hale
getirmek i¢in performansa etki eden Hadoop yapilandirma ayar parametrelerini tespit ettikten
sonra bu yapiyr genellestirerek “Optimum Konfigiirasyon Parametre Modeli” olusturmaktir.
Uygulama ortami ig¢in sisteme giivenlik duvari loglar yiiklenip once varsayillan parametre
ayarlari ile test betikleri calistirilip problemler ile karsilagilmis ve bu yapidaki Hadoop kiimesi
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icin probleme neden olan parametreler ve degerleri lizerinde deneyler yapilmistir. Bu yapiy1
olustururken her bir diigiimde yapilandirilmis olan Ganglia [17] araci ile karsilasilan problemler
tespit edilip sistemin kurulmasinda probleme neden olabilecek kaynaklar agiklanmistir.
Problemler asildiktan sonra loglar1 Linux ortaminda istedigimiz sekilde doniisiim islerine tabi
tutulmus ve Apache Pig sorgular ile test edilmistir. Burada dosyalar igerisinde yer alan “IP”,
"TARIH”, "URLI1”, "URL2”, ’BROWSER” alanlarin1 anlamlandirabilmek ve Apache Pig
tarafinda silitunlarin ve siitiin bilgilerinin dogru bir sekilde olusmasi i¢in Sed Unix Komut
Diizenleyicisi ile metin donilistim islemleri yapilmistir.

2. Materyal ve Methodlar
2.1. Hadoop MapReduce Genel Yapist

MapReduce, IsDenetleyici(JobTracker) ve GorevDenetleyici(TaskTracker) siireglerinden olusur.
IsDenetleyici yazilan MapReduce programinin kiime iizerinde dagitilarak calistirilmasindan
sorumludur. Ayrica dagitilan is pargaciklarinin g¢alismasi sirasinda olusabilecek herhangi bir
problemde o is pargacigmimn sonlandirilmast ya da yeniden baslatilmas1 da IsDenetleyici’nin
sorumlulugundadir.

GorevDenetleyici, IsciDiigiim’lerin bulundugu bilgisayarlarda calisir ve IsDenetleyici’ den
tamamlanmak iizere is parcacigi talep eder. IsDenetleyici, AnaDiigiim’iin yardimiyla
IsciDiigiim’iin yerel diskindeki veriye gore en uygun Map isini GorevDenetleyici ’ye verir. Bu
sekilde verilen is pargaciklar1 tamamlanir ve sonug ¢iktist yine HDFS iizerinde bir dosya olarak
yazilarak program sonlanir.

2.1.1 Hadoop MapReduce Is Akist
2.1.2 Map Islemleri

Map Siiregleri(Map Processing): HDFS biiylik girdi verisini dfs.block.size tarafindan kontrol
edilen parametre degerine kiiciik veri bloklarina boler. Varsayilan olarak bu blok degeri 64
mb’tir. Bu veri bloklart map gorevlerinin girdi verileridir. Her bir map kismina giden blok sayis1
mapred.max.split.size ve mapred.min.split.size parametrelerinin degerlerine baghdir. Eger
minimum deger blok boyutundan kiigiikse ve maksimum degerde blok degerinden biiyiikse her
map kismina 1 blok gonderilir. Blok verisi girdi formatindaki fonksiyonundaki belirtilen
anahtar,deger (key, value) ¢iftine ayrilir. Map fonksiyonu girdideki her (anahtar,deger) ¢ifti i¢in
calisir ve map fonksiyonundan olusan ¢iktt dongiisel olarak bellek tampon kismina yazilir.
Buradaki tampon 100mb varsayilan degerdir ve io.sort.mb 6zelligi tarafindan kontrol edilir.

Diske Dokme(Spill): Tampon boyutu io.sort.spill.percent 6zelligi ile kontrol edilen esik degerine
ulastiginda(varsayilan 0.8) , arka planda izlekler(threads) igerigi tampon bellekten temizleyip
diske yazmaya baglar. Diske dokme islemi basladiktan sonra map kisminda tampon bellege
yazma iglemi devam eder. Bu dokmeler Round-Robin Metodu ile mapred.local.dir 6zelligi ile



H. SARKISLA et al./ ISITES2015 Valencia -Spain 1249

iste Dbelirtilen yere yazarlar ve her tampon bellek esik degerine ulastiginda yeni bir dokme
dosyasi olusturulur.

Boliimleme(Partitioning): Diske yazmadan once gonderilecekleri Reducer kismina gore arka
planda veriyi bolimlere(partition) ayirir.

Sorting: Bellekteki siralama anahtar degerine gore isleme alinir. Siralanmis ¢ikti verisi eger
birlestirme (combine) fonksiyonu tanimlanmis ise ona gonderilir.

Birlestirme(Merging): Map gorevi bitmeden once dokme dosyalari tek bir bolimlenmis ve
siralanmis ¢ikt1 dosyasi seklini alir. Dokme dosya sayist 3 ten fazla ise Birlestirici (Combiner)
devreye girer ve birlestirip tek bir dosyaya doniistiiriir. lo.sort.factor 6zelligi bir seferde
maksimum hangi sayida birlestirme yapilacagini belirtir ve varsayilan birlesme (merge) degeri 10
dur.

Sikistirma(Compression): Map ¢iktisint daha hizli diske yazma, daha az yer kaplama ve Reducer
kismina giden veri miktarinin daha az olmasini saglamak i¢in diske yazmadan 6nce sikistirma
yapabilir. Varsayillan olarak bu deger sikistirilmadan yazmaktir. Sikigtirmayi aktif hale
getirebilmek i¢in mapred. compress.map.output degerini “true” yapmak gerekmektedir.
Asagidaki diyagram MapReduce isini ve is igindeki veri akigini farkli sathalardan agiklar.

Biiliim, Siralama ve

Ana BellekTamponu Diske vazilma

Boliinmiis Veri Mapl | l o | | | rlr2 rm
> — | | — | | | . merge
1 y am Reduce .
Boliinmiis Veri ,_ Map? .. | | ._ .. | | | " 1 :
| merge -
- Reduce ’
— el AN
Boliinmiis Veri . Mapn . | | __.l | | "./
i A “ - | <
(] P m HDFS e ikt
) // SortedPhase, son safha
& Her bir Reducer icin
Bolimler SortedMap Cikilar:

Sekil 1. MapReduce Algoritmasinin kiime yapisi iizerinde ¢aligma prensibi.
2.1.3. Reduce Islemleri

Kopyalama(Copy): Map gorev islemini tamamladiktan hemen sonra Reducer kisminda karsilik
gelen her map gorevi ¢ikti verisini kopyalanmaya baglar. Reduce gorevi map ¢ikti verilerini
paralel olarak isleyen 5 izlege sahiptir ve bu parametre degeri mapred.reduce.parallel.copies
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ozelligi ile degistirilebilir. Map c¢ikt1 verisi reduce GorevDenetleyici tampon bellek kismina
kopyalanir. Tampon  bellek  esik  degeri  mapred.job.shuffle.merge.percent  ve
mapred.inmem.merge.threshold 6zellikleri ile belirlenir. Tampon bellek bu esik degerine
ulastiginda, veri birlestirilir ve olusturulan dokmeler diske yazilir. Kopyalar diskte toplanirken
arka plandaki izlek siralanmis ve birlestirilmis dosyalar1 tekrar birlestirme yapar.

Siralama(Sort): Aslinda bu satha birlesme sathasidir, ¢iinkli siralama islemi map kisminda
yapilir. Bu asama tim map islemleri yapildiktan ve ¢iktilar1 kopyalandiktan sonra baglar. Map
ciktilari siralanmus sekli ile birlestirme yapilir. fo.sort.factor varsayilan olarak 10 oldugu i¢in bu
sayidan biiyiik map sayis1 i¢in tur seklinde calisir. 40 map ¢iktimiz varsa 4 tur sonunda bu islemi
yapacaktir.

Reduce: Reduce sathasinda siralanmis ¢iktidaki her anahtar i¢in reduce fonksiyonu calisir. Bu
asamanin ¢iktis1 dosya sistemine yani HDFS e direkt olarak yazilir.

2.1.4.Tespit Edilen Parametreler ve Islev Analizleri

Dfs.block.size : Girdi verinin boliinecegi veri bloklar1 boyutudur.

Mapred.compress.map.output: Cikti map bdliimlerinin sikistirilip sikistirilmayacagi parametre
degeridir.

Mapred.map/reduce.tasks.speculative.execution: Bir gorev, yazilim konfigiirasyonundan veya
donanimdan kaynakli nedenlerden dolay1 yavas calisiginda IsDenetleyici yedek olarak diger es
deger gorevi calistirir. Bu “speculative execution” olarak bilinir. Hangisi Once bitirirse digeri
oldirtliir.

Mapred.tasktracker.map/reduce.tasks.maximum : Bir GorevDenetleyici i¢in paralel calisacak
maksimum Map/reduce sayisidir.

10.sort.mb: Map gorevi tarafindan ¢iktinin siralama islemini yaparken kullandig1 tampon bellek
boyutudur.

10.sort.factor: Map ve Reduce safhasinda siralama isleminde bir kere de birlestirilecek(merge)
veri blogu(stream) sayisidir.

Mapred.job.reuse.jvm.num.tasks: Bir GorevDenetleyici tizerindeki her JVM i¢in calisacak
maksimum gorev sayisidir.-1 degeri limit olmadigint ve ayn1 JVM ‘nin bir is i¢in tiim gdrevler
tarafindan kullanabilecegini gosterir.

Mapred.reduce.parallel.copies: Map ¢iktilarin1 Reducer kismina kopyalamak igin kullanilan
izlek(thread) sayisidir.

3. Deney Ortami, Deney Sorgular: ve Hesaplamalar

Sekil 2 de optimize edilmis Hadoop sistemimiz 5 diiglimden olusmus ve her biri 1 gb/s ile
haberlesen switch ile birbirine baglanmistir. Hadoop versiyonu 1.2.1 ve sistem Java 1.6.33
lizerinde calismakta ve tiim testler i¢in biitlin girdi ve ¢iktilar HDFS’ te saklanmustir.
Digiimlerin hepsi 32-bit Ubuntu Linux 12.04 versiyona sahip isletim sistemi {izerinde
calistirilmig ve her biri Intel Pentium 2.8 Ghz islemciye 2GB RAM ve 150 GB 7200 RPM disk
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Ozelliklerine sahiptir. Test ortamimizda her biri yaklasik 102 mb boyutunda Ocak 2013 ayina ait
giivenlik duvari loglar1 olusan 96 adet 10gb boyutunda bir test verimiz bulunmaktadir. Bu veri
icerisinde alanlar ‘$’ isareti ile ayrilmis sirastyla “IP”,”TARIH”,”URL1”,”URL2”,”"BROWSER”
alanlar1 yer almaktadir. Verinin islenebilmesi i¢in 6nce HDFS dosya sistemine kopyalanmaistir.
Veriyi isleyecek olan test fonksiyonumuz ise Apache Pig Latin dilini kullanarak komut ekraninda
parametre olarak girilen “IP” ve “TARIH” degerlerine gore; belirtilen IP adresine sahip
bilgisayarin belirtilen tarihlerde hangi web sitelerine girmis oldugunu tespit etmektir.

Istedigimiz IP = “193.1.6.180” ve TARIH= “01-01-2013”degerleri bu sekilde oldugunda
betigimiz;

A = LOAD 'input/3ok/' using PigStorage('$') AS

(IP:chararray, Date:chararray,urll:chararray,url2:chararray,browser:chararray);

data = FILTER A BY IP =="193.1.6.108' AND (Date matches '.*31/Dec/2012.*");

STORE data INTO “user/hduser/output”

Girdi verilerimiz 96 adet metin dosyasindan olustugundan dolayr Hadoop MapReduce sistemi
AnaDigim’ i 96 adet Map ve her biri i¢cin GorevDenetleyici olusturmaktadir. Her bir
GorevDenetleyicisinin - amact  bulundugu map boélimiinde 1ilgili filtreleme islemini
gerceklestirmektir. Her GorevDenetleyici’nin yaptigt filtreleme isleminin sonucu tampon
belleklere yazilir. Reducer toplama islemini yaparken okuma islemini buradan yapar. Sonuglar
metin dosyast seklinde tekrar yerel diske yazilir. Sekil 2 bu filtreleme islemini MapReduce is
akisinda daha iyi agiklanmaktadir.

Girdi Mappers Map Cikt1 Verileri ~ Reducer Cikh

(193.1.6.108 01-01-
Access-log-20130101-01 —?r-—';zﬂlg},lug_m_m
'_ Part-r-000
Accesslog-20130101-02 4:,--..__}(193.1.6.108 l]11]1-
2013).log-02.txt

Access-log-20130101-03 J
34

(193.1.6.108 01-01-

Access-log-20130101-04 1 2013),log-03.txt .— Part-r-001
J
/

(193.1.6.108 01-01-
. 2013),log-nxt

Access-log-20130101-n 4}-,/

Sekil 2. Loglarin filtreme isleminin map ve reduce fonksiyonlari iizerindeki gosterimi

3.1. Performansa Etki Eden Parametreler ve Analizi
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Dfs.block.size : Dosya sisteminin blok boyutudur. Varsayilan olarak 67108864 bayt degerindedir.
Deney ortamindaki “Kiiciik Kiime Yapisi(Small Cluster) ” i¢in tavsiye edilen degerler igin
varsayilan blok boyutu ¢ok sayida map olusmasina sebep olmustur. Ornegin;

Girdi Veri boyutu = 20 gb ve dfs.block.size = 64 mb oldugunda minimum map sayist 384 olur.
Eger dfs.block.size = 128 mb olursa minimum map sayis1 192, dfs.block.size =256 oldugunda ise
minimum map sayis1 96 olur. Kiiciik kiime yapisinda(5 node) dfs.block.size yeterince biiyiik ama
tiim kiime kaynaklarini kullanabilmek i¢in de mantikli bir sekilde kiigiik olmalidir.

Mapred.compress.map.ouput: varsayilan olarak “false” degerinde yani sikistirma kapali
durumundadir. Artilart; daha hizli disk yazma, disk alani tasarrufu, mapper tarafindan reduce
tarafina kisa zamanda veri transferinin gerceklesmesini saglar. Eksileri; mapper tarafinda
sikistirma maliyeti ve reducer tarafinda da sikistirilmis dosyalarinin agma maliyetlerinin
olmasidir.

Tavsiye edilen “Konfigiirasyon Parametre Modeli” ne gore biiyiik isler ve biiylik kiime yapist
icin bu deger “true” olmalidir.

Mapred.map/reduce.tasks.speculative.execution: Belirli gorevleri(map/reduce) aktif ve pasif
yapar. Artilari; eger gorev islemi ana bellek veya donanim durumuna gore yavas ise is zamanini
azaltir. Eksileri; eger gorev islemi biiyiik ve karmasik hesaplama islemlerinde dolay1 yavas ise is
zamanini artirir. Mesgul map kiime yapisinda isi biten bir gérevin bu mesgul yapida diger
gorevlere katilarak calisma zamanin azalttigindan bu degerin acik olmasi toplam bagarim artirir.

Tavsiye edilen “Konfiglirasyon Parametre Modeli” ne gore kiiciik yapilarda ve karmagik
olmayan, hesaplama gerektirmeyen islemlerde deger “Enable”, biiylik kiime yapilarinda tiim
performansi ve basarimi etkilediginden bu deger “Disable” olmalidir.

Mapred.tasktracker.map/reduce.tasks.maximum: Bir GorevDenetleyici  i¢in  maksimum
map/reduce sayis1 ve varsayilan olarak 2 dir.

Her bir goreve verilen bellek mapred.child.java.opts 6zelligi ile belirlenir. Varsayilan olarak
Xmx200m(200 mb)

10.sort.mb: Siralama iglemi i¢in tampon bellek boyutu ve varsayilan olarak 100 mb dir.

Tavsiye edilen “Konfiglirasyon Parametre Modeli” ne gore; biiylik isler yani map ¢iktis1 verisi
cok biiyiik olan isler icin, bu deger artirilmali ve bu da her bir map gorevi i¢in gerekli olan bellek
degeri artirillacagi anlamina gelmektedir. Diiglimdeki mevcut olan ana bellek miktarma gore
ayarlanmalidir. Ayrica ne kadar bu deger biiylikse o kadar az diske dokme islemi yani yazma
islemi yapulir.

fo.sort.factor: Veri okuma birlesme (stream merge) faktdr degeri ve varsayilan olarak 10 dur.
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Tavsiye edilen “Konfiglirasyon Parametre Modeli” ne gore; eger diske yazilan dokme sayisi
bliylikse yani map sayist fazla ise bellek miktar1 goz Oniinde bulundurularak bu degerin
artirtlmasi gerekmektedir.

Mapred.job.reuse.jvm.num.tasks: tek bir JVM ‘yi tekrar kullanma, varsayilan olarak 1 “dir.

Test ortamimizdaki gibi (5 diigiim icin 96 map) eger her bir diigiimde ¢alisacak gorev sayisi fazla
ise bu deger -1 olmalidir. Bir gorev i¢in yaratilmis olan bir JVM ‘yi gorevi bittikten sonra diger
bir gorevde kullanmak performansta iyilestirmeyi saglayacaktir.

Mapred.reduce.parallel.copies: Reducer tarafinda paralel kopyalama sayis1 ve varsayilan olarak 5
“tir.

Tavsiye edilen “Konfigiirasyon Parametre Modeli” ne gore; map ¢iktist biiyiik olan biiyiik islerde
bu deger biiyiitiilebilir ama CPU kullanim1 da g6z 6niine alinmalidir.

Gegici Alan (Temporary Space): Biiyiik, orta katman verisi olusturan islerde Map ¢iktisi
mapred.local. dir 6zelligi ile kontrol edilen veri yeterince biiyiik bir gecici alanda saklanmalidir.
Mapred.local.dir 6zelligi HDFS sistemindeki disk yolunu belirtir.

3.2. Deney ve Konfigiirasyon Modeli
Dfs.block.size degeri varsayilan olarak 64mb’dir.

Model-1.
(Girdi Veri Boyutu *Tampon Bellek Boyutu) / Diigiim Ana Belek Boyutu < Dfs.block.size

Durum-1.
(10000 mb * 100 mb) / 2000 mb < dfs.size.block
500mb < dfs.block.size

Mapred.compress.map.ouput degeri varsayilan olarak “false” durumundadir. Eger sistem kisith
bir disk alanina sahipse disk alanini tasarruflu kullanip hizli yazma ve reducer tarafindan bilgiye
hizli ulagmast saglanir. Yalniz CPU o6zellikleri burada onem tasir. Tek c¢ekirdege sahip
diigtimlerde bu 6zelligin ac¢ilmasi 6nerilmez.

Mapred.map/reduce.tasks.speculative.execution: Mesgul map kiime yapisinda isi biten bir
gorevin bu mesgul yapida diger gorevlere katilarak calisma zamanin azalttifindan bu degerin
acik olmasi toplam basarim artirir.

Mapred.tasktracker.map/reduce.tasks.maximum  bir =~ GoOrevDenetleyici  i¢in ~ maksimum
map/reduce sayisi ve varsayilan olarak 2 dir.

Model-2.

Maksimum Gorev Sayist = (Toplam Bellek Boyutu — (GorevDenetleyici +
IsciDiigiim+isDenetleyici Bellek ihtiyaclari)) / Bir Gorev I¢in Gerekli Bellek Miktar1
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Durum-2.

Eger diigiim RAM=2 gb ve 1 core CPU sahipse;

Bir gorev icin maksimum gerekli bellek 500mb ve GorevDenetleyici, Is¢iDiigiim ve diger
islemler i¢in 500+ 500+ 500= 1,5 gb

Maksimum ¢alisabilecek gorev sayisi = (2-1,5)/500mb = 1

Durum-3.

Bir 6nceki durumda test edilen degerlere oranla;

Eger diigiim RAM=8 gb ve 8 core CPU sahipse;

Bir gorev icin maksimum gerekli ana bellek 500mb ve GorevDenetleyici, Is¢iDiigiim ve diger
islemler i¢in 1+1+1=3 gb

Maksimum ¢aligabilecek task sayis1 = (8-3)/500mb = 10

Sonu¢ olarak calisgacak map/reduce sayist bellek kullanimina goére ve gorevin hesaplama
karmagikligina baglidir. io.sort.mb degiskeni siralama iglemi i¢in tampon bellek boyutu ve
varsayilan olarak 100 mb ‘tir.

Model-3.
(Diigitim Say1s1 *Ana Bellek Boyutu )/(Girdi Verisi Boyutu / dfs.block.size) > io.sort.mb

Durum-4.
5*2gb > 10gb/ 64 mb * io.sort.mb
64mb > io.sort.mb

Buradaki durumda bu deger en fazla 64 mb olmasi onerilir.lo.sort.factor varsayilan olarak bu
deger 10 dur.Mapred.job.reuse.jvm.num.tasks varsayilan olarak bu deger 1 dir.

Model-4.
(Girdi Veri Boyutu / dfs.block.size) > Toplam Diiglim Sayis1 ise bu degerin -1 alinmasi 6nerilir.

Model-5.
10gb/ 64 mb > 5 tir ve mapred.job.reuse.jvm.num.tasks degeri -1 alinmasi onerilir.

Durum-6.
Mapred.reduce.parallel.copies varsayilan olarak bu deger 5 ‘tir.
Eger CPU ozellikleri yeterli ise bu deger modeli:

Model-6.
5 < mapred.reduce.parallel.copies < (Girdi Veri Boyutu)/dfs.block.size

Model-7.
Minimum Toplam Disk Boyutu > 3* Analizi Yapilacak Toplam Veri Girdisi + Gorev Sayist *
Tampon Bellek Miktar1 olmalidir.
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Gegici Alan Miktar1 mapred.local.dir degeri en az toplam diskin Y4 kat1 olmalidir.
Sonuglar

Hadoop MapReduce algoritmasini kullanan bir dagitik sistemin performansi; donanim ekleyip
maliyeti artirmadan, girdi verilerinize, yapacaginizin analizin karmasikligina ve Hadoop kiime
yapinizin Ozelliklerine gore bazi yapilandirma parametrelerini en uygun degerlerine getirerek
basarimi gergeklestirilebildigi tespit edilmistir.

Bu calismada en uygun degerleri yaptigimiz testler sonucunda elde edip parametre degerlerini
dagitik sistemimize manuel olarak isledik. Gelecekteki calisma dagitik sistem katmani iizerine bir
uygulama ile en uygun degerlerin sistem 6zelliklerine -yapilandirilan dagitik disk kapasitesi, girdi
verisi, yapilacak analiz tliri, her bir digtimdeki bellek miktarlari, CPU 6zellikleri, vb.- gore
tespit edilip otomatik olarak parametre degerlerinin degistirilmesi olacaktir.

Ayrica gelecekte yapacagimiz calismalardan bir digeri de sadece bir sistemden gelen loglar
yerine yerel veya internet aginda bulunan istenen bir veya birden fazla makinenin(bilgisayar,
sunucu, gii¢ kaynagi, giivenlik duvari, vs.) loglarina otomatik ulasarak tiim sistemdeki cihazlarin
analizini yapmak olacaktir.
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