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Abstract

Mechatronics technology consists of four different disciplines including mechanical engineering,
electrical engineering, control and computer engineering. Since, students need to practice in a
laboratory environment to learn about mechatronics and gain experience in this new field, a distant
laboratory was set up at the Tunceli University within the concept of MECFUTURE (Mechatronics
consciousness for SME's and Vocational high schools in Turkey) project, which is a Leonardo Da
Vinci Transfer of Innovation project. This projects consists of 11 partners from 5 different countries
and Preparing SWOT analysis report for the mechatronics education, control of four mechatronic
devices from a distant laboratory by using internet and preparation of a book about mechatronic
education have been finished in this project.

Key words: Distance lab, mechatronic education, and technology.

1. Giris

Mekatronik kavrami diinyada 1970lerin basindan itibaren kullanilmaya baslanmasina ragmen,
iilkemizde bazi iiniversitelerin ve KOBI’lerin gayretleriyle 2000li yillarin basinda teknoloji
yasamina girmistir. Mekatronik, elektro-mekanik, elektronik ve yazilim sistemlerin bir araya
gelmesini inceleyen bir teknolojidir. Mekatronik sistemler mekanik elemanlar, sensorler, hareket
elemanlar1, kontrol elemanlar1 ve yazilim teknolojinden olusmaktadir [1-3].

Ulkemizde, Meslek Yiiksek Okullar1 ve KOBI’ler mekatronik kavramina heniiz yeterince adapte
olamamustir. Geligsen teknolojik sartlara ragmen tilkemizde 6zellikle Tunceli gibi kiiciik sehirlerde
geleneksel yontemler kullanilarak iiretim islemi gerceklestirilmektedir. KOBI’lerin diinyadaki
rakipleriyle teknolojik alanda rahat¢a yarigsabilmeleri i¢in teknikerlerin ve miihendislerin
mekatronik kavramina olan bilincinin ve birikiminin arttirilmasi gerekmektedir. Ayrica, Tunceli
gibi kiigiik sehirlerde egitim goren meslek yiiksek okulu ve iiniversite 6grencilerinin bu gibi
sehirlerde sanayi odakli ¢alisan firmalarin azlig1 sebebiyle staj bulma zorlugu da yasamaktadirlar.
Mekatronik bilincinin kii¢iik sehirlerde arttirilmasiyla, d6grenciler kendi rakiplerini takip etme
firsatin1 da yakalamis olacaklardir [4].

Mekatronik egitiminde pratik egitime yonelik uygulamalarin yapilmasi igin hem laboratuvara
hem de pahali cihazlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurulacak olan uzaktan egitim laboratuvariyla
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tiniversite ve meslek yiiksek okulu 6grencilerinin bu ekipmanlara uzaktan ulagsmasi ve kontrol
etmesi saglanacaktir. Projenin amaci mekatronik egitimi i¢in uzaktan erisim ve kontrol 6zelligine
sahip olan bir laboratuvar kurmak ve bu kapsamda egitim materyalleri hazirlamaktir.

Tunceli Universitesi biinyesinde yiiriitiilen bu proje, Tallinn Teknoloji Universitesinden transfer
edilmistir. MECFUTURE projesi farkli tilkelerden ve farkli sektorlerden meydana gelen 11
ortagin tecriibelerini ve bilgilerini paylastigi bir AB projesidir. Bu proje sayesinde firmalar ve
okullar arasinda gii¢lii bir iletisim ag1 kurulmasi planlanmistir. Kurulan bu ag sayesinde
Ogrencilerin ve igverenlerin mevcut standartlarinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Projenin yiiriitiicii olan Tunceli Universitesine kurulacak olan uzaktan egitim laboratuvar ile
bolgede bulunan KOBI’lerin gelismesine katkida bulunulacaktir. Bélge de bulunan gelisime agik
KOBI sirketlerinin teknolojik alanda gelismesi igin bilinglendirme ¢alismalarinda bulunularak
sirketlerin kalkinmasinda rol oynanacaktir.

Mekatronik bilinci ve kavrammin gelismesiyle KOBI’lerde teknolojik gelismeleri yakalayamama
tehditleri ortadan kalkmis olacaktir. Uriin kalitesinde, iiretim hizinda énemli dl¢iide artislar
meydana gelecektir.

Bildirinin ikinci boliimiinde mekatronik egitimi icin SWOT analiz raporundan, 3. Bolimiinde
Uzaktan laboratuvar uygulamasindan ve son boliimde ise sonuglar kismindan bahsedilecektir.

2. SWOT Analizi

Proje kapsaminda, Tunceli Universitesi biinyesinde kurulacak olan uzaktan egitim laboratuvari
hakkinda SWOT analiz raporu hazirlanmistir. Yapilan c¢alisma, meslek yiiksek okullari,
tiniversiteler ve KOBI’lerden bilgi aligverisi yapilarak hazirlanmustir.

2.1. Uzaktan Egitim Laboratuvarimin Giiglii Yonleri (S)

e Uzaktan Egitim Lab. ile 6grencilerin istedikleri yerden laboratuvardaki cihazlara baglanma ve
kontrol etme sansina sahip olacaklardir.

e Ogrenciler yeni teknolojileri bu sayede kolayca takip edebileceklerdir.
e Uzaktan Egitim Laboratuvarini kullanarak proje yapma imkanina kavusacaklardir.

e Uzaktan Egitim laboratuvari ile bircok 6grenci geleneksel 6grenme metotlar1 ve materyalleri
yerine yeni teknolojik malzemelere ulasabileceklerdir.

e Bu proje ile, 6grenciler istedikleri zaman pratik yapma imkanina kavusacaktir.
e Tiirkiye geng¢ niifusu ile kalifiye is gilicline sahip bir iilke olmaya adaydir. Bu kapasiteyi

kullanarak Avrupa Birligi’nin ve Ortadogu’nun ekonomik giicii olma sansina sahiptir. Bu hedefe
ulagsmada, basaril1 bir mekatronik egitimi 6nemli bir role sahiptir.
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2.2. Uzaktan Egitim Laboratuvarinin Zayif Yonleri (W)

e Universitelerin idari ve akademik personeli rol model olabilecek mekatronik miifredatini
gelistirmek icin yeterli tecriibeye sahip degildir.

e Mevcut egitim miifredatt AB ve Amerika n egitim sisteminden transfer edilmistir.

e Mekatronik egitiminin verilmesi i¢in akademisyen sayisinin yetersiz olmasidir.

e Mekatronik egitim programinda kullanilan egitim materyallerinin yetersiz olmasidir.
2.3. Uzaktan Egitim Laboratuvarinin olusturacagi Firsatlar(O)

e Devlet, Sanayi ve Universitelerle olusturulacak olan iletisim ag1 sayesinde mekatronik egitimi
kisa zamanda biiytik bir potansiyele sahip olacaktir..

e Uzaktan Egitim laboratuvari ile okullarda teoriye dayanan egitim modelinde degisim meydana
gelmesi saglanacaktir.

o Mekatronik endiistrisine yonelik yeni iiretim alanlar1 kurulacaktir.

e Uzaktan egitim laboratuvari ile mekatronik egitimine yonelik yeni bir model olusturulmasi
imkanina sahip olunacaktir.

e Mekatronik teknolojisi kullanilarak iiretilen triinler sayesinde, uluslararasi piyasalarda yeni
alanlara da girilmesi saglanacaktir.

2.4. Uzaktan Egitim Laboratuvarinin olusturacag1 Tehditler(T)

e Yeterli iletisim aginin ilgili kurumlarla kurulamamasi 6nemli bir sorundur.

e Uzaktan egitim laboratuvari i¢in gerekli yatirimlarin yapilmasinda gecikmeler meydana gelirse
bu egitim sisteminin ileride kullanim oranin diisme tehlikesi 6nemli bir sorundur.

3. Uzaktan Egitim Laboratuvar

Mekatronik egitimine yonelik kurulacak uzaktan egitim laboratuvart temel mekatronik
elemanlardan olusmaktadir. Laboratuvarda bulunan egitim kitleri sirasiyla, temel mekatronik
egitim seti, asansOr mekanizmasi, robot kol ve mobil robot olmak ilizere 4 ana modiilden
olugsmaktadir. Laboratuvarin temel amaci: mekatronik egitimine yonelik pratik uygulamalarin

yapilmasini saglamaktir.

Proje kapsaminda kurulan web sitesi iizerinden web kamera kullanilarak cihazlarla iletisim
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gerceklestirilmektedir. Ana bilgisayara bagli olan mekatronik egitim materyallerini kullanicilar
internet lizerinden kontrol ve programlama yetenegine sahip olacaktir.

Merkez Laboratuvar igin uzaktan erisim modiillerinin de c¢alisilabildigi bir web sayfasi
kurulmustur. Kullanicilara bir kullanici adi ve sifresi verilerek kullanicilarin laboratuvar
calismalarini interaktif yapmalar1 saglanmaktadir. Kullanici, yazdig1 kodlar1 internet iizerinden
yiikleyebilmekte ve robot sistemler iizerindeki ciktilarini ise 4 adet web kamera ile gevrimigi
izleyebilmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2°de kullanicilarin www.mecfuture.com adresinden sisteme
giris meniisii gosterilmistir [5].

12:50:40
Announcements
System Login
International Research and
: 2 Username:
Development Sharing Meeting in
. Password:
Estonia
‘Login‘
Kick of meeting was done in Ankara
in Turkey
Sekil 1. Sisteme Giris
125111

Announcements Login Succesfull. Hi heguner

A L 7 : \M‘

International Research and

Development Sharing Meeting in
Estonia

Kick of meeting was done in Ankara
in Turkey

Sekil 2. Sisteme giris meniisii


http://www.mecfuture.com/
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3.1. Sistem Modiilleri

Bu kisimda kullanicilarin sistem iizerinde yazmis oldugu programlar Sekil 3’de gosterilmistir.
Kullanicilar ilgili meniiyli kullanarak sisteme programlarini yiikleyebilmektedirler.

12:52:24

Announcements Your session has 999976 seconds to end Hi heguner

International Research and
Development Sharing Meeting in
Estonia

4 P'}‘.’.;p:cg:an’n

i i X inc main (void) {
Kick of meeting was done in Ankara

it Turkey signed char direction = 1;

m

dcmo:or_init (0):

// L®¥putu ts®kkel
while (true)
{

/ mesafenin degeri sorgulanir
dcmotor drive (0, -direction):
sw__delay_ms (3500
dcmotor drive (0,
sw_delay ms (500);
demotor Arivein. +direction):

0):

Sekil 3. Program Kodu

A. Robot Kol

Sekil 4’te gosterilen Robot kol sistemi 4 adet Servo motordan olusmaktadir. Kullanicilar bu
sistemi kullanarak motor kontroliinii mikroislemci kullanarak gerceklestirmektedirler. Boylece
interaktif bir sekilde motor hiz ve yon kontrol islemlerini yazmis olduklar1 kodlar ile
yapabilmektedirler. Robot kolu ile nesneleri bir yerden bir yere aktarim islemi yapilmaktadir.

MECFUTURE Project (3 Mecfuture E-Lab Camera st... %

“® mecfuture.com/v2/videost

Server 1 (Lifting Mechanism) Server 2 (Mec-Mobile) Server 3 (Robot Arm) Server 4 (Basic Kit)

DC Motor Controller
Several models up to 2x150A Encoder/Analog fe

www.roboteq.com
[Phtttbbiahmumistieniak = W

I = |

Sekil 4. Robot kol
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B. Asansor Mekanizmasi

Sekil 5’te gosterilen asansdr mekanizmasi dc motor, role ve mesafe sensoriinden olusmaktadir.
Sistemin kontrolii i¢in AtMega 2561 mikroislemcisi kullanilmistir [6]. Bu sistem ile sensérden
gelen veriler sayesinde motorun kontrolii gerceklestirilmekte ve istenilen katta durdurulmaktadir.

B MECFUTURE Project £ Mectuture E-Lab Camera st.. %

& mecfuture.com/v2

Server 1 (Lifting Mechanism) Server 2 (Mec-Mobile) Server 3 (Robot Arm) Server 4 (Basic Kit)

Sekil 5. Asans6r mekanizmasi

C. Temel Mekatronik Egitim Kiti

Bu egitim kiti ile O&grencilerin mekatronik egitimine olan farkindaliginin arttirilmasi
amaglanmistir. Sekil 6’da gosterilen temel egitim seti, LCD ekran, butonlar ve grafik LCD’den

olusmaktadir.

& mecfuture.com/v2

Server 1 (Lifting Mechanism) Server 2 (Mec-Mobile) Server 3 (Robot Arm) Server 4 (Basic Kit)

& o LIVE

Sekil 6. Temel mekatronik egitim seti
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D. Egitim ve Deney Kitab

"MECFUTURE" kitab1 proje ortaklarindan gelen bildirimler sayesinde 10 adet mekatronik
konusunu incelemektedir. Deney kitabi ile 6grencilerin uzaktan egitim laboratuvarii kullanarak
internet lizerinde deney yapmalar1 amaglanmustir.

Sekil 7. Egitim ve Deney Kitabi

Sonugclar

MECFUTURE projesi ile Tunceli {iniversitesine kurulan uzaktan mekatronik laboratuvari ile
mekatronik alaninda gelismeler saglanacaktir. Ulkemizde 6nemli eksiklerden biri olan ARGE
calismalarma yapilmayan gerekli mali destekler KOBI’lerin mekatronik bilincini kavramalariyla
bu alana yapilacak olan yatirimlar artacaktir. Ayrica Universitelerde yapilacak olan galismalar ile
Ogrencilerin mekatronik teknolojine ulagmalar1 kolaylagacaktir. Yiiksek maliyetli yatirimlar
yapmadan bile Ogrenciler evlerinden mekatronik egitim kitlerine ulasabilecek ve bu kitleri
kontrol edebileceklerdir. Bu sayede 0grenciler gesitli yetenekler kazanacaklardir. Projenin, bir
diger onemli yani ise hazirlanacak olan miifredat ve deney kitapcigi sayesinde mekatronik
egitimine farkli perspektifler kazandirilmis olacaktir. Gelecekte yeni mekatronik modiillerinin
eklenmesiyle mekatronik egitimine olan ilginin daha da arttirilmasi saglanacaktir.

TesekKkiirler

Bu proje Leonardo Da Vinci Avrupa Birligi yenilik transferi programi tarafindan finanse
edilmistir.
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