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Ozet

ArcGIS programi son yillarda sanayiden bilimsel arastirmalara bir¢ok alanda kullanim sahasim
genigletmistir. Bu program, faunistik ¢alisma alaninda da 6zellikle dagilim haritalari, tiirlerin vertikal
ve horizental yayiliglari, allopatrik ve simpartik yayilis alanlarinin isaretlenmesi, tiiriin muhtemel
yayilma alanlarinin belirlenmesi, faunistik verilerin zaman igerisinde degisim ve gelisiminin
sorgulanmasi ve daha bir¢ok konuda bilimsel destek saglamasi agisindan énemlidir. Bu ¢alismada bir
bdcek takimi olan Odonata’nin faunistik ¢aligmalarinda ArcGIS programinin kullanimi 6rnekler grafik
ve haritalarla desteklenerek anlatilmistir.
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Abstract

ArcGIS software has expanded its field of application in many fields from scientific research to the
industry in recent years. This program is important in terms of providing scientific support in many
issues such as distribution maps in faunistic work area, vertical and Horizontal distributions of species,
marking allopatric and sympatric distribution, determination of probable span of the species, the
questioning of change and development over time of the faunistic data. In this study, usage of ArcGIS
software in the faunistic works of Odonata, that is an insect order, was explained with the support of
sample graphics and maps.
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1. Giris

Diinyada ilk Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamasi Kanada’da gelistirilmistir. 1960’1
yillarda Kanada Tarim Bakanlig: tarafindan tarim, orman, vahsi yasam, rekreasyon alanlar1 ve
niifus farkliliklar gibi ¢oklu karakteristikleri incelemek amaciyla iilke geneli i¢in arazi kullanimi
durumunun belirlenmesine yonelik harita ¢alismasi baslatilmistir. Bu ¢alismada sehir/kirsal
alanlar, toprak tipleri ve jeoloji vb. gibi 6nemli tabakalari iist {iste getirebilmek i¢in arazi
kullanim bdlgelerinin dijital olarak kodlandigi bir bilgisayar sistemi diigiincesi 1964’de
Kanada’da Cografya Bilgi Sistemi’nin dogmasima yol agmustir [1]. Ozellikle CBS’nin diinyada
konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar arasinda genis bir merak uyandirmasi,
gelismelerdeki hizli degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler, CBS’nin
standart bir taniminin yapilmasia heniiz izin vermemistir. CBS, baz1 arastirmacilara gore
konumsal bilgi sistemlerin tiimiinii iceren ve cografi bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram,
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bazilaria gore; konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir arag, bazilarina
gore de; organizasyona yardimc1 olan bir veri tabani yonetim sistemi olarak nitelendirilmektedir.
En yaygin tanimiyla CBS (GIS); belirli bir amag ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin
tumidir [2].

CBS, cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda uygulanabilir bir 6zelliktedir. Cografi
verinin tipinin ne kadar fazla ¢esitlilige sahip oldugu diisiiniiliirse, CBS’nin uygulama alanlarinin
da o derecede genis olacagi agiktir. CBS teknolojisi, bilimsel arastirmalar, kaynak yonetimi, alt
yap1 (dogalgaz, elektrik, su), arkeoloji, ¢cevresel etki degerlendirmesi, biyoloji, kentsel planlama,
kartografya, kriminoloji, cografi tarih, pazarlama, lojistik, maden haritalama, haritacilik, tarim,
askeri uygulamalar, hava, deniz ve kara trafigi izleme arag takip sistemleri, meteoroloji, arama
kurtarma vb. amagclar i¢in kullanilabilmektedir [3]. Birbirinden ¢ok farkli birgok amag igin
kullanilabilen CBS’nin baslica faydalari, daha etkin planlama ve yoOnetim uygulamalarinin
gelistirilmesi, kararlarin hizli ve yerinde alinabilmesi, maliyetlerin azalmasi, daha iyi hizmetlerin
sunulmasi vb. siralanabilir [4].

Yillardir insanlar harita ve kiire gibi modeller kullanarak diinyayr yorumlamaya, anlamaya ve
kesfetmeye calismiglardir. Son 30-40 yil i¢cinde bu modeller bilgisayara taginmis ve ayn1 zamanda
modellerin anlasilirligr ve islevselligi artirilmistir [5]. Uydu teknolojisi ile CBS’nin biitiinlesmesi
artik cevremizdeki dogal ve yapay kaynaklarin ¢ok daha verimli yonetilmesini saglamis, 6zellikle
GPS teknolojisi ile uydulardan alinan hassas konum bilgileri ile yine uydulardan alinan
gorlntiiler artik ¢cok hizli bir sekilde birlestirilebildiginden yeryiiziine dair veri toplama zorlugu
onemli ol¢iide ortadan kalkmistir. Boylelikle, CBS teknolojileri ile hizli bir sekilde toplanabilen
verilerin yine ¢ok hizli bir sekilde analiz edilip yeni bilgiler bi¢iminde kullanictya sunulmasi
olanakli hale gelmistir [6].

Giiniimiizde CBS konusunda diinya piyasasinda o6zellikle uluslararas1 pazarda farkli 6zelliklere
sahip genel ya da Ozel amaglh gelistirilmis bir¢ok yazilim bulunmaktadir. Bunlara, ArcGIS,
QGIS, GeoMedia, Mapinfo, GRASS, ENVI, ERDAS, IDRISI vb. 6rnek verilebilir. Bu yazilimlar
icerisinde diinya pazarinda en yaygin tercih edilen CBS yazilimlar1 arasinda ArcGIS yer
almaktadir. Kullanic1 dostu ara yiize sahip olmasi, cografi analiz, veri yonetimi, haritalama ve
gorsellestirme, gelismis diizenleme ve koordinat geometrisi (COGO) araglari, veri paylasimi vb.
ozellikleri tercih edilmesindeki en &nemli etkenlerdendir. Ozellikle mekansal analizlerde
kullanilan Spatial Analyst modiilii; yogunluk, interpolasyon, yiizey analizleri, hiicre bazli
istatistik, zone bazli istatistik, yeniden ornekleme vb. analiz secenekleri ile ¢ok farkli meslek
disiplinlerinde farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de canli varliklar 6zellikle son yarim yiizyilda karsi karsiya kaldiklari tehdit, habitat
bozulmasina bagli olarak yok olus, belirli bir deger ortaya konulmamis olsa bile bitki tiirlerine
gore ¢ok daha biiyiik tehlike altindadir [7]. Ekoloji, ¢evre, iklim vb. etkenlerle dogrudan iliski
icerisinde olan dogal hayat igerisinde yer alan canlilar, dolayisiyla faunistik arastirmalarda
mekansal analizler i¢in ArcGIS Spatial Analyst modiilii en etkin araglardandir.
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2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismadaki haritalarin yapiminda kullanilan veriler Salur ve Kiyak, (2007) [8] tarafindan
2000-2002 yillarinda Mugla ve Aydin illerinden toplanan Odonat 6rneklerine dayanmaktadir.
Veriler cografi koordinat seklinde once .txt dosyasi haline getirilmis daha sonrada sayisal veri
halindeki Tirkiye haritasi lizerinde isaretlenmesi saglanmistir. Haritalarin yapiminda ESRI
ArcMap Ver.10.0 programi kullanilmistir.

3. Sonu¢ ve Tartisma

Jian-Hong Liu ve arkadaslar1 (2011) [9] tarafindan yapilan ¢alismada, bir tiir meyve sinegi olan
Bactrocera dorsalis ‘e ait 2003 -2009 dagilim verileri Haziran-Ekim aylar1 arasinda yapilan alan
calismalarina ve dnceden yapilan caligmalara dayali olarak bir araya getirilmistir. Veriler CBS
veritabanina girilmis ve tiim illerden nokta diizeyinde veri ondalik derece her toplama yerinin
enlem ve boylamini iceren tek bir veri kiimesi halinde birlestirilmistir. Gliney Cin'de B.
dorsalis’in 109 dagitim kayitlarim1 elde edilmis ve bilgi bir cografi bilgi sistemi (CBS)
veritabanina aktarilmistir. CBS manipiilasyonlar1 ArcGIS'de 9.0 ile gerceklestirilmistir. Ayrica
Maksimum entropi yontemi ile tiirlin potansiyel dagilim alani harita iizerinde isaretlenmistir
(Figiir 1).

Legend
P 100 very suitable

- 0 unsuitable

Figiir 1. Maksimum entropi yontemi (Maxent) kullanarak Jiangxi eyaletinde Bactrocera dorsalis potansiyel cografi
dagilimimin ngoriisii.

Yine bir baska ¢alismada Kanada’nin kuzeybat1 topraklarinda 1040 farkli (tiir, lokasyon, tarih,
gbzlemci) kayit i¢in veritabani tablosu hazirlanmis ve ARVIEW-GIS kullanilarak harita ortamina
(Figiir 2) aktarilmistir [10].
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Figiir 2. Kanada odonatlarinin veritabani olugturulan tiirler haritast

Bu calismada Salur ve Kiyak, (2007)’ de [8] verilen Odonata takimina ait Orthetrum brunneum
ve Orthetrum sabina tiirlerinin zoocografik degerlendirmeleri haritalar {izerinde gosterilmistir
(Figiir 3). Bu iki tiire ait noktasal yayilis haritalar1 ve alansal yayilis haritalar1 yapilmistir. Bu iki
haritadaki veriler kullanilarak zoocografik agidan 6nemli veriler elde etmek miimkiin olmustur.
Simpatrik yayilis haritasi zoocografik yorumlar yapmamiza olanak sagladig: gibi tiirlerin yayilis
simirlarinin  hatta ekolojik faktorlerin bu yayilis sinirlarina etkisi yiikselti haritasiyla da
desteklenebilmektedir.

Sonug olarak tiir sayis1 bakimindan yeryliziine yayilmis en biliyiik canli grubunu olusturan
boceklerin yayilis alanlarinin belirlenerek yenilik¢i yaklasimlar ve analizler yapilabilmesi igin
ArcGIS programi biiylik destek saglamaktadir. Bu programin iilkemizde bdcek zoocografyasi
calismalarinda daha etkin kullanilabilmesi i¢in miihendislik bilimleriyle isbirligi yapmasi
kaginilmazdir.

r . -1 r . -

Aydm ve Mugla illerinde Orthetrum brunneum Aydin ve Mugla illerinde Orthetrum sabina tiiriiniin
tiirtinlin dagilimi1 (noktasal) dagilimi(noktasal)
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Aydin ve Mugla illerinde Orthetrum brunneum Aydin ve Mugla illerinde Orthetrum sabina tiiriiniin
tiirtiniin dagilimi (alansal) dagilimi (alansal)

AYDIN 5

Aydin ve Mugla illerinde Orthetrum brunneum ve Aydm ve Mugla illerinini renklendirilmis yiikseltili
Orthetrum sabina tiirlerinin simpatrik dagildigi alan  alan haritas1
haritas1

Figiir 3. Orthetrum brunneum ve Orthetrum sabina tiirlerinin zoocografik degerlendirmeleri
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