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Hava Kirliliginin Dogal Gaz Kullanimi ile Degisimi,Sakarya ili Ornegi
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Ozet

Hava kalitesi konusuna tiim diinyada biiylik 6nem verilmektedir. Hava Kirliligi; soludugumuz dis havada kiikiirt
dioksit (SO,), partikiiler madde (PM), nitrojen oksitleri (NOy) ve ozon (O3) gibi kirleticilerin ¢evre ve saglik
iizerinde olumsuz etkileri yapacak diizeylerde olmasi seklinde tanimlanabilir. Bu arastirma Sakarya il merkezi
icin 2007-2014 yillar arasindaki kis sezonu(ekim-kasim-aralik-ocak-subat-mart) hava kirliligi 6l¢timlerinde elde
edilen SO, ve partikiil madde PM10) degerleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Son dénemdeki kiiresel 1sinma
problemi nedeniyle daha fazla 6nem arz etmeye baslayan SO, ve PM10 emisyonlarinin envanterlerinin
olusturulmasi ve dagilimlarinin belirlenmesi, alinacak tedbirler agisindan 6nemli ve gereklidir. Dogal gaz
kullaniminin hava kalitesine etkisi arastirilnigtir. Sakarya ilinde 1s1nma ihtiyacini karsilamak icin komiir, fuel-oil
ve mazot kullanilirken 29 Ekim 2003 yili itibariyle dogal gaza gegilmistir. Dogal gazin kullamilmaya
baslanmasiyla diger fosil yakitlarin kullanimi azalmistir. Calismanin sonunda, Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yénetimi  Yonetmeligi'nde (HKDYY) belirtilen, SO, igin 250 pg/m® degerinin dogal gaz kullammina
gegilmeden ve dogal gaz kullanilmaya baglanmasindan sonra hi¢bir donemde asilmadigi goriilmiistiir. PM10 igin
yonetmelikte belirtilen 200 ug/m3 degerinin 2007-2014 kis sezonunda asilarak 2012 yilinda 350ug/m3 ’e ulastigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, dogal gaz, SO,, PM10
Abstract

Air quality issues has important place all over the world. Air contamination can be described as effect of dirty
breathing air which includes sulphurdioxide (SO,), particular matter (PM), nitrogen oxides (NO,) and ozone
(O3), on human health and environment has a hazardous level. This investigation is based on datum which
obtained from levels of SO,andparticular matter (PM) between 2007 and 2014 from October months to
marchmonths. In Recent times, due to global warming problem, determining the level of PMI10 and
SO,emissions is of great importance for further precautions and is required. In this study, effect of natural gas
using on air quality is studied. Heat demand in Sakarya was supplied by coil, Fuel oil and Diesel oil, but
exploiting of natural gas has commenced in 29 October 2003. With the beginning of exploiting natural gas, use
of solid fuels has decreased. in the end of study, the level of 250 pg/m®> SO, whichis described in codes of air
quality assessment and administration, has never been exceeded neither before or later 29 october 2003.
However the air contamination values which is described for PM10, 200 pg/m®, was exceeded to 350pug/m® in
the year of 2012.
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1. Giris

Cevre; insanlarin ve diger canlilarin yasamlart boyunca karsilikli olarak etkilesim ig¢inde
bulundugu, biyolojik, kimyasal, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel biitiin faaliyetlerini devam
ettirdigi bir ortamdir [1,2,3]. Ne yazik ki biitiin canlilar i¢in 6nemli olan ¢evre, sanayinin
diinyada hizla gelismesine paralel olarak, ham madde ihtiyacinin karsilanmasi i¢in dogal
kaynaklarin tiikketilmeye baslanmasi, {iretim atiklarinin hizla artmasi ve insanlarin bilingsizce
dogaya zarar vermesi sonucunda hizla kirletilmeye, tahrip edilmeye kisacasi yok edilmeye
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baslanmistir. Giinlimiize gelindiginde ise c¢evre sorunlari ciddi problemler dogurmaya
baslamis ve tiim canli yagamu i¢in tehlikeli bir hal almigtir [1].

Insan, cevre, kiiltiir ve ekonomi siirekli birbirleriyle etkilesim halindedirler. Dolayisiyla bu
zincirin bir halkasinda meydana gelen bir degisim digerlerini de etkileyecektir. Nitekim diinya
genelinde niifusun artis;, bilim ve teknolojinin hizli gelisimi sonucunda insanlarin
gereksinimleri artmaktadir. Bu ihtiyaclarin giderilmesi icin gelistirilen teknolojinin kontrolsiiz
kullanilmastyla zarar goren dogal kaynaklarin, ¢cevreye olan olumsuz etkilerinde de belirli
oranda artislar goriilmektedir [4,5,6].

Bilindigi gibi temiz havanin ¢ok ac¢ik bir tanimi bulunmamaktadir. Ancak saf havanin
bilesimine yabanci olan gazlar ve partikiiller atmosferde kirletici olarak bulunurlar. Bu
kirletici unsurlarin fazlalasmasi ile hava, insan sagligina ve ¢evreye zarar vermeye baslar.
Temiz havanin bilesiminde bulunan ve bulunmayan gazlarla partikiillerin, belirli bir
konsantrasyon degerinin {izerine c¢ikmasi halinde hava kirliligi meydana gelmektedir.
Atmosfer kirleticileri birincil Kirleticiler ve kimyasal reaksiyonlarla olusan ikincil kirleticiler
olmak {lizere kendi iglerinde iki kategoriye ayrilirlar. S6z konusu kirleticilerin zararli olan
konsantrasyon degerleri, uluslararasi kuruluslar ve cesitli iilkeler tarafindan "Hava Kirliligi
Standartlar1 " ile belirlenebilmektedir [7].

Hava Kirliligi; soludugumuz dis havada kiikiirt dioksit (SO,), partikiiler madde (PM), nitrojen
oksitleri (NOx) ve ozon (O3) gibi kirleticilerin ¢evre ve saglik iizerinde olumsuz etkileri
yapacak diizeylerde olmasi seklinde tanimlanabilir. Bu kirlilik atmosferde dogal siire¢leri
bozmakta ve toplum sagligini olumsuz yonde etkilemekte olup, diinyada son 30 yildir hava
kirliligi diizeyleri diizenli olarak izlenmesine ve miicadele edilmesine ragmen, 6zellikle biiyiik
metropollerde kirlilik diizeyleri halen giivenli kabul edilen sinirlarin lizerinde seyretmektedir.
Hava kirliligi, diinya genelinde 6zellikle endiistriyel tesislerden, konutlarda 1sinma amaglh
yakit tiiketiminden ve motorlu tasit egzozlarindan kaynaklanmaktadir. Diinyada hava kirletici
emisyonlarinda 2030 yilma kadar bes katlik bir artis beklenmektedir. Ozellikle gelismekte
olan bolgelerde hizli kentlesme ve enerji tiiketiminin artis1 ile birlikte Kirlilik de
artmaktadir[8].

PM’lerin bilesimine bakildiginda birden fazla kirleticiden ibaret oldugu, aerosol, duman, is,
yanma trilinleri, toz, deniz tuzu ve polen gibi maddelerden olustugu goriilmektedir. Aerosol
halinde bulunan PM’lerin en yaygin olanm siilfiirik asit, siilfat ve nitrat tuzlan
olusturmaktadir. Gaz kirleticilerden SO, burun ve farenkste elimine edilirken, suda ¢oziiniir
olmayan gazlardan Oz ve NO; solunum sisteminin derinliklerine ulasabilmektedir. Karbon
Monoksit (CO) ise alveolerkapilermembrandadiffizyona ugrayarak hemoglobine
baglanmaktadir [8].

Modern yasamin getirdigi sehirlesmenin bir sonucu olan hava kirliligi, yerel ve bdolgesel
oldugu kadar kiiresel dlgekte de etki alanina sahiptir. Hava kirliliginin insan sagligina énemli
etkileri olmasi sebebiyle, hava kalitesi konusuna tiim diinyada biiyilkk Onem
verilmektedir. Hava Kkirliligi problemlerini ¢ézmek ve strateji belirlemek i¢in, bilimsel
topluluk ve ilgili otoritenin her ikisi de atmosferik kirletici konsantrasyonlarmi izlemek ve
analiz etmek konusuna odaklanmislardir [9]. Tim diinyada yaygin olarak kullanilan, Hava
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Kalitesi indeksi (HKIi) denilen smiflama sistemi ile havadaki kirleticilerin
konsantrasyonlarina gore hava kalitesini iyi, orta, kotii, tehlikeli vb. seklinde derecelendirme
yapilmaktadir. Diinyanin pek cok {ilkesinde indeks hesaplanmasinda kullanilan yontem ve
kriterler, kendi iilkelerinde uygulanan hava Kkalitesi standartlarina uygun sekilde
olusturulmustur [10].

Ulusal Hava Kalitesi indeksi, EPA Hava Kalitesi indeksini ulusal mevzuatimiz ve sinir
degerlerimize uyarlayarak olusturulmustur. 5 temel kirletici i¢in hava kalitesi indeksi
hesaplanmaktadir. Bunlar; partikiil maddeler (PM10), karbon monoksit (CO), kiikiirt dioksit
(SOy), azot dioksit (NO,) ve ozon (Os) dur [10].

Ulkemizde 1sinma ihtiyaci, kémiir, petrol kdkenli yakitlar, dogalgaz ve baz1 bolgelerde ise
jeotermal kaynakli enerjiden saglanmaktadir. Bu alanda en ¢ok tiiketilen enerji kaynagi komiir
iken son yillarda yapilan dogalgaz anlasmalar1 ve yatirimlari ile dogalgaz da dnemli Olciide
1sinma ihtiyacim karsilamak igin kullanilmaya baslanmistir. Ulkemizde de yogun kentlesme
ile ortaya ¢ikmis bulunan hava kirliligini gidermede dogal gazdan faydalanma yoluna
gidilmistir [11]. Bu konudaki olumlu sonuglar giin gegtik¢e kendini gostermektedir.

Dogal gaz giiniimiizden milyonlarca yil 6nce yer kiirede yasamis olan canli artiklarinin yer
katmanlar1 arasinda, basing ve sicaklik altinda donilisiime ugramasiyla ortaya ¢ikmaktadir.
Icersinde biiyiik oranda (%70-95) metan (CH,), daha az oranda etan (C;Hs), propan (CsHs),
biitan (C4H1p), azot (N,), karbondioksit, (CO,), hidrojen siilfiir (H,S) ve helyum (He) igeren
renksiz, kokusuz, havadan hafif ve yiiksek enerjili bir gaz yakittir . Dogal gazin kdmiir ve
fuel-oil ile karsilagtirmali olarak 6zellikleri Tablo 1’de goriilmektedir [12].

Tablo 1. Isitmada Kullanilan Yakitlarin Karsilagtirilmasi.

Komiir Fuel-Oil Dogal Gaz
Karbon Orani (%) 77.40 84.58 73.98
Hidrojen Orani (%) 1.40 10.90 24.57
Kukurt Orani (%) 1.00 4.00
Kul Orani (%) 8.00
Nem Orani (%) 7.00
Isil Degeri ki/kg-kcal/kg 29 600-7 080 39 220-9 380 49 085-11 780
Baca Gazindaki SO, Orani (ppm) 1.64 5.50
Hava Fazlahg 1.40-2.00 1.20-1.30 1.05-1.10

Dogal gaz diger yakitlara nazaran cevreyi kirletmeyen bir yakittir. Cevreyi kirleten ii¢ ana
faktor (SO,, PM ve is) dogal gaz dumani icersinde bulunmamaktadir. Dogal gazin en 6nemli
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ozelliklerinden birisi de zehirsiz olmasidir. Dogal gazin solunmasi halinde zehirleyici ve
oldiiriicii bir etkisi yoktur. Ancak ortamda ¢ok fazla birikmisse teneffiis edilecek oksijen
azaldigindan dolay1 bogulma tehlikesi vardir. Yanma iiriinii gazlar ortama yayilirsa, diger
yakitlarda oldugu gibi igersindeki CO nedeniyle zehirleme yapabilir [13].

Sakarya ili 1sinma ihtiyaci i¢in gerekli olan enerjinin belirli bir boliimiinii dogal gazdan
karsilamaktadir. Sakarya’nin dogal gazla bulusmasi ¢ok eski bir tarihe dayanmamaktadir.
Dogal gaz agdas firmasi tarafindan 2003 Mayis ayinda sehir igi dagitim projesinin temeli
atilmig 29 Ekim 2009 ‘de yatirim yapilan bolgelere gaz verilmeye baslanmistir. Bugiin
itibartyla 1650 km’  lik  ¢elik, polietilen ve servis hattt  yapilmistir.
1650 km’ye varan bir yatirnm sebekesinin 87.000 abonesi bulunmaktadir. 3.400.000.000 m®
gaz tastyan 80.000.000 m® gaz satilmaktadir [14].

Yapilan bu ¢alismada, Sakarya ili’nin dogalgaz kullanmaya baslamadan dnceki ve dogalgaza
gecis ile hava kirlilik parametrelerindeki degisim grafik ve tablolar halinde incelenmistir.
Dogal gaz kullaniminin hava kalitesine etkisi arastirilmistir ve yapilan arastirmaya gore de
sonug ve Onerilerde bulunulmustur.

1. Mataryel Ve Yontem

Sakarya Il alam yonetsel agidan dogudan Diizce Ili ve Bolu Dagi, Giineyden Bilecik’in;
Golpazar1 ve Osmaneli, batidan Kocaeli’nin; Kandira, Merkez ve Golciik ilgeleri, kuzeyden
ise Karadeniz ile ¢evrilidir. Marmara Bolgesi'nin Kuzeydogu boliimiinde yer alan Sakarya ili;
29°, 57' -30°, 53' Dogu Meridyenleri, 40°, 17" -41°, 13' Kuzey paralelleri arasinda yer alir. Il
topraklarinin % 33,6'lik béliimiinii daglar kaplamaktadir. Ildeki tek diizenli siradag Samanl
Daglari'dir. Bolu'nun giineyinde diizenli ve yliksek sira daglar olusturan Koroglu Daglari'nin
bati uzantis1 olan Samanl Daglarikaplar. Sakarya Ovasi'nin dogu ucunda yer alan 1.543 metre
yiikseltili Keremali Dagi ile giineydeki 1.467 metre yiikseltili Karadag'dir [15].

Sakarya ‘da bir adet hava kalitesi izleme istasyonu mevcuttur. Bu istasyon il merkezinde
bulunmaktadir. Bu istasyonda ol¢iilen hava degerlerinin aritmetik ortalamasi Sakarya i¢in
hava kalitesini vermektedir.

Hava kirliligi kentlerde halen dogal g¢evre ve insan sagligima zarar veren oOnemli bir
problemdir. Bolgesel hava kirliligi, nedenleri ve sonuglar1 agisindan yaganilan kiiresel 1sinma
problemi ile de birebir ortiismektedir [16].

Tiirkiye’de ozellikle kis sezonunda bazi sehir merkezlerinde meteorolojik sartlara da bagh
olarak hava kirliligi goriilmektedir. Kis aylarinda 1sinmadan kaynaklanan hava kirliliginin
temel sebepleri; diisiik vasifli yakitlarin iyilestirilme islemine tabi tutulmadan kullanilmasi,
yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi ve kullanilan yakma sistemleri isletme bakimlarinin
diizenli olarak yapilmamasi seklinde siralanabilir. Ancak 1sinmada dogal gazin ve kaliteli
yakitlarin kullanilmasi sonucu 6zellikle biiyiik sehirlerde hava kirliliginde 1990’11 yillara gore
azalma olmustur. Sehirlesme ile sanayi tesislerinin yakin ¢evresindeki bolgelerdeki
konutlagmalarin artmasi hava kirliliginin olumsuz etkilerini artirmaktadir. Komiire dayali



Y.CAY et al./ ISITES2015Valencia -Spain 1499

termik santrallerde kullanilan yerli linyitlerin yiiksek kiikiirt oran1 ve bazi tesislerde aritma
sistemlerinin olmamasi nedeniyle kiikiirt dioksit (SO;) emisyonlar1 problem olusturmaktadir.
Cevre Mevzuatinin kirletici vasfi yiliksek tesisler olarak nitelendirdigi enerji iiretim tesisleri
icin mevzuatta 6zel emisyon sinir degerleri bulunmaktadir. S6z konusu tesislerin kurulmasi ve
isletilmesi i¢in gerekli izinler, tesisten ¢ikan emisyonlarve tesisin etki alani igerisinde hava
kirliliginin tespitine iliskin usul ve esaslar Cevre Mevzuatinda belirlenmistir. Kati, siv1 ve gaz
yakit kullanan bu tesisler i¢in ilgili baca gazi sinir degerlerinin saglanmasi yaninda tesis etki
alanlarinda hava kalitesi sinir degerlerinin de saglanmas1 gereklidir. Bu nedenlerle s6z konusu
tesislerden kaynaklanan 6zellikle toz, kiikiirt dioksit (SO,) ve azotoksit (NOX) emisyonlarinin
giderilmesi ve azaltilmas1 konusundaki tekniklerinin uygulanmasi gereklidir. Bu azathm
tekniklerinin hayata gecirilmesi ve yaygin olarak kullanilabilmesi i¢inde Cevre Mevzuatinda
baz1 degisiklikler yapilmistir. Sehirlerde yasanan hava kirliligine, artan motorlu tasitlardan
kaynaklanan egzoz gazlari da katki saglamaktadir [17] (Sekil 1).

&o¥ | (CO:
SOQ-’ NO NO;
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" Askdaki partikuﬂer
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&

Sekil 1.Hava kirletici kaynaklarinin sematik olarak gésterilmesi

Hava Kalitesi Indeksi, hava kalitesinin giinliik olarak rapor edilmesi i¢in kullanilan bir
indekstir. HKI, 0-500 araliginda diizenlenmis bir skala olarak diisiiniilebilir. HKI degeri
yiikseldikge hava kirliliginin yiikseldigi ve saglik riskinin de arttig1 diisiiniilmelidir. HKI’nin
amaci, yasadigimiz bolgedeki hava kalitesi ile sagligimizi iligkilendirmemiz ig¢in yardimci
olmaktir. Kolay anlasilabilsin diye HKI skalas1 6 kategoriye boliinmiistiir [18].

Tablo 2. Hava Kalite Iindeksi Karsilastirma Tablosu

Hava Kalitesi SO, NO, Cco 0] PM10
Indeksi 1 saatlik 24 saatlik 24 saatlik 1 saatlik 24 saatlik
ortalama ortalama ortalama ortalama ortalama
(ugr/ m’) (ugr/ m’) (ugr/ m’) (ugr/ m’) (ugr/ m’)
1 ( cok iyi) 0-50 0-45 0-1,9 0-35 0-25
3 (yeterli) 200-399 90-179 8,0-10,9 90-179 70-109
4 (orta) 400-899 180-299 11,0-13,9 180-239 110-139
5 ( kota) 900-1499 300-699 14,0-39,9 240-359 140-599
6 (cok kotii) >1500 >700 >40,0 >360 >600
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Tablo 3. Sakarya ilinde (2013) Yilinda Kullanilan Dogalgaz Miktari

Yakitin Kullanildigi Yer

Abone Sayisi

Tuketim Miktari (m?)

Konut

109.488

98.053.434

Sekil 2. Sakarya ili hava kalitesi indeksi [4].

\l'l/

g

Sakarya

Orta: Hava kalitesi saglik
agisindan uygun seviyededir.

1500

Tablo 4. SO, ve PM10 i¢in ge¢is donemi uzun vadeli ve kisa vadeli simir degerleri ve uyari esikleri [20]

Uyan Esigi
S .. Limit - verilen degerler
2 Ortalama Siire N Sinir Degerinin Yillik Azalmasi ( &
o Deger 24 saatlik
S
& ortalamalardir)
Saatlik 900 pg/m’
-KVS- 24 saatlik % 95/yil - Sinir deger 01.01.2008 tarihinde baslayarak 01.01.2014
insan sagliginin korunmasi 400 pg/m’ tarihine kadar 200 pg/m? (sinir degerin %50’si) olana
icin kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azaltilir.
Kis sezonu ortalamasi (1 Sinir deger 01.01.2008 tarihinde baslayarak 01.01.2014
Ekim-31 Mart) -insan 250 pg/m’ tarihine kadar 125 pg/m?® (sinir degerin %50’si) olana
sagliginin korunmasi igin kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azaltihr
: . 3
S| Hedef sinir Deger (il 60 pg/m’ llk seviye 500 pg/m
(2} aritmetik ortalama) He
Hedef sinir Deger Kis sezonu 3 ikinci .
inci seviye 850
ortalamasi (1 Ekim-31 Mart) 120 pg/m 3 y
ng/m
-UVSyillik -insan §a'éllé|n|n 150 pg/m’ Ug[]nc;.'l seviye 1100
korunmasi igin pg/m
-UVSyillik -hassas s Sinir deger 01.01.2008 taSrihinde baslayarak 01.01.2014 Dérdiincii seviye
hayvanlarin, bitkilerin ve 60 pg/m tarihine kadar 20 pg/m’ (sinir degerin % 33’0) olana 1500 ug/ma
nesnelerin korunmasi igin kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azaltilir
) -KVS- 24 saatlik % 95/yil - ) s
s insan saghiginin korunmasi 300 pg/m’ Ilk seviye 260 pg/m
a icin
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Kis sezonu ortalamasi (1 Sinir deger 01.01.2008 tarihinde baglayarak 01.01.2014 Ikinci seviye 400
Ekim-31 Mart) -insan 200 pg/m’ tarihine kadar 90 pg/m3 (sinir degerin % 45'i) olana kadar P-E/m3
sagliginin korunmasi igin her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azaltilir
Uglinci seviye 520

5 ihi 3

UVSYIK insan SaEIEBNN | ycq 0| ariind bodar 60 ug/ms (ot dogenn 407 olans acr | M

korunmasi igin el = Dordinci seviye 650

her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azaltilir p.g/m3

* PM10, asili partikil madde-siyah duman olarak 6lgllebilir. Siyah duman degerlendirmesi ve gravimetrik birimlere gevrimi igin, hava
kirliligini 6lgme metotlari ve anket teknikleri Gzerine galisan OECD grubunun standartlastirdigi metot (1964), referans metot olarak alinir.

Esas hava kirliligine neden olan SO2 ve PM10 miktarlarinin sinir degerleri, degerlendirme ve
uyari esikleri Tablo 3’de gdsterilmektedir. Buradaki PM10 ifadesi, arsenik, kadmiyum, nikel
ve benzo(a)piren element ve bilesiklerinin toplam miktarini gostermektedir. PM10 igersinde
insan sagligmi ciddi sekilde tehdit edici ve Oliimlere sebebiyet verebilecek bilesikler
bulunmaktadir. Hava kirliligini 6nleme ¢abalar1 sonucu canli ve insan sagligini ciddi derecede
tehdit eden bu bilesiklerin degerleri zamanla Diinya Saglik Orgiitii’niin 6ngordiigii degerlere
getirilebilir [ 19].

Bu arastirma Sakarya il merkezin i¢in 2007-2014 yillart arasindaki kis sezonu(ekim-kasim-
aralik-ocak-subat-mart) hava kirliligi 6l¢iimlerinde elde edilen SO2 ve partikiil madde (PM)
degerleri dikkate alinarak hazirlanmigtir. Arastirma Sakarya Il Cevre ve Orman Miidiirliigii,
Sakarya Agdas Dogal gaz A.S ve Sakarya Belediyesi ile ortak bir ¢alismadir. Calismada,
bolgede mevcut bina sayist ve 1sitma amacl kullanilan yillik yakit miktarlart belirlenmis ve
havaya salinan SO; ve PM10emisyon miktarlar1 kullanilmigtir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda Sakarya il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii’'nden alinan veriler derlenerek
Sakarya il merkezi i¢cin 2007-2014 yillar1 aras1 kis sezonu hava kirliligi profili ¢ikarilmistir.

Tablo 5.2007-2014 yillar1 arasinda dlgiilen kis sezonu SO, (ng/m°®) degerleri

22
= [e]
2 S = x z = Y LE“
o 8 2 2 S g o < “ g
=7 = g < o 2 s <5
2007-2
007-2008 5,45 8,62 15,47 9,85
2008-2009
6,81 16,18 15,76 24,25 19,98 11,22 15,70
2009-2010
5,72 16,09 12,80 18,99 16,08 11,97 13,61
2010-2011
4,62 8,39 16,65 21,13 18,31 18,32 14,57
2011-2012
3,88 8,15 14,37 19,98 17,42 17,92 14,57
2012-2013
10,84 21,93 36,47 10,97 17,47 18,26 19,32
2013-2014
10,45 22,55 39,35 24,05 14,86 17,97 21,54
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Tablo 5 de 2007-2014 yillarindaki SO2 6lgtim degerleri verilmistir. Tablo incelendiginde, SO,
emisyonlarmin maksimum degerine 2013-2014 Aralik 39,35 pg/m® ayinda ulastig
goriilmektedir. Bu degerin HKDYY ’nin belirttigi 250 pg/m® simir degerinin daha asagisinda
oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. 2007-2014 yillar1 arasinda 6lgiilen kis sezonu PM10 (ug/m?®) degerleri

S »n

D v C ©

w Z = g = ﬁ E 'n_: 9 €

€8 |§ |2 |§ |§ & g 52

X o
2007-2008 | g 87 38 38,91 32,16 32 30,34 33,05
2008-2009 | 16,75 94,68 66,43 34,98 21,83 19,48 42,36
2009-2010 | 3371 | 135,83 | 96,38 68,16 49,60 46,18 71,48
2010-2011 | 922 | 143,31 | 113,46 | 106,81 84,05 95,58 102,07
2011-2012 | gp37 | 132,47 | 72,87 | 107,98 97,92 109,87 100,25
2012-2013 | 9389 | 111,72 | 63,03 | 91,66 102,51 102,61 94,07
2013-2014 | g769 | 124,05 | 113,62 | 100,26 | 107,88 94,44 104,65

Tablo 6 de 2007-2014 yillarindaki PM10 6l¢iim degerleri verilmistir. Tablo incelendiginde,
PM10 emisyonlarinin maksimum degerine 2010-2011 Aralik ayinda 143,31 pg/m® ‘e ulastig:
goriilmektedir. Bu degerin HKDY nin belirttigi 200 ;,Lg/m3 siir degerinin altinda oldugu
goriilmektedir.

Sekil 4-6 daaylik SO, ve PM10 degerleri goriilmektedir. Burada 2007-2008 kis doneminde
2008 y1l1 ortalamasive 2014 SO, yiikselme gostermistir.

istasyan:Sakarya Periyadik:01.01.2007 00:00 - 31.01.2014 00:00 Rapor Turii:AYG
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— PM1ug/] 502[ug /]

Sekil 4.2007-2014 SO, ve PM10 kis ay1 degerleri
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Sekil 5. 2007-2014 PM10 kis ayi degerleri
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Sekil 6. 2007-2014 SO, kis ay1 degerleri
4. Sonug

Bazi1 aylarda partikiil madde miktarinin miisaade edilen sinir degeri astigr goriilmiisse de
sezon ortalamasi goz Oniine alindiginda 2010-2011 ve 2011-2012 kis sezonu hari¢ diger
sezonlarda 200 pg/m® siur degeri asilmamistir. Sakarya da, hava kalitesi yonetmeliginde
belirtilen SO, sinir degerine gore, gegen yillarda kiikiirt dioksit sinir1 asilmamustir.

Hava kirliligindeki bu azalmayi1 devam ettirmek igin temiz bir enerji olan dogal gazin konut
ve endiistri 1sinmasinda kullanimi artirilmalidir. Sakarya da hava kirliliginin boyutlarini
belirlemek igin baska bir ¢alisma olarak 11 Saghk Miidiirliigii ve il Cevre ve Orman
Miidiirligii’niin periyodik olarak yaptigi dl¢timler kullanilarak degerlendirilebilir.
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