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Ozet

Bu ¢aligma, i¢ mekan kullanim suyu kaybmin 6nlenebilmesi i¢in biitiinciil bir kontrol sistemi gelistirmeyi
amaglamaktadir. S6z konusu kayip genel olarak sicak su kullaniminda olusan kayiplar ve sular kesik oldugunda
bataryanin agik unutulmasi ya da herhangi bir sebeple tesisatta veya arizali gamasir makinasi, bulagik makinasi
vb. sistemlerde ki sizintilardan dolay1r meydana gelmektedir. Bu ¢alismada, her bir kayip igin ayri bir ¢dziim
gelistirilmistir. Ancak gelistirilen her {i¢ alt sistemde birlestirilerek biitiinciil bir sisteme doniistiiriilmistiir. Sicak
su dagitim sisteminde, bataryaya gelen soguk su yeniden sirkiile edilerek 1sitic1 kaynaktan gegirilmis ve ¢ok kisa
bir siire zarfinda kullanima hazir sicakliga getirilmistir. Su kaybmin diger bir 6nemli sebebi ise sular kesik
oldugunda agik unutulan bataryalardir. Bu durumda da tesisatta su olmadiginda basing diislisiine duyarli bir
basing sensorii yardimryla riskli durum algilanarak girige yerlestirilen ana vananin kapatilmasi gelistirilen sistem
tarafindan saglanmaktadir. Su kaybinda yaygin olarak karsilagilan bir bagka sebep te, dogrudan tesisat iizerindeki
ya da tesisata bagh herhangi bir sistemdeki sizintilardir. Bu sizintilar esasen ¢ok az olmasina karsilik fark
edilmediginde biiyiik kayiplar ve maddi hasarlara neden olmaktadirlar. Hatta sizintinin ortaya koydugu olumsuz
durumun biiyiikliigine gore insanlar lizerinde psikolojik tesirleri de olabilmektedir. Bu problem i¢in mutfak,
banyo ve lavabo gibi tesisatin gegtigi riskli alanlara nem sensdrleri yerlestirilerek, herhangi bir sizinti durumunda
giristeki vananin kapanmasi saglanmaktadir. Sozii edilen problemlerin ¢6ziimii igin iilkemiz dahilinde
gelistirilmis bir sisteme rastlanilamamistir. Yurt diginda gelistirilmis bazi sistemler olmakla birlikte, bu ¢alisma
her ii¢ problemi birlikte ele alarak biitiinciil bir yaklagimla ¢6zmesi bakimindan digerlerinden farklidir. Akilli ev
sistemlerinin hizla yaygilastigi giinimiizde, gelistirilen sistemin yaygin bir kullanim alan1 bulacagi, istihdama
ve ekonomiye 6nemli katma degerler saglayacag: iimit edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akilli yapilar, Su tasarrufu, I¢ mekan taskin énleme sistemi

Abstract

This study aims to develop an integrated control system to prevent the loss of water for indoor places. In general
these losses occur while using of the hot water, forgetting the water batteries into open during the water cuts, or
due to faults in washing machine, dishwasher and indoor plumbing system. In this study, a different solution is
developed for each loss type. Then, the developed three subsystems were combined and transformed into an
integrated system. The cold water that comes to battery of the hot water distribution system is being re-
circulated and is being passed through heating source and made ready to use in suitable temperature in a very
short time. Another important reason of water loss is the forgotten open water batteries during the water cuts. In
this case, when there is no water in plumbing, the main valve is closed by the developed system using a pressure
sensor for low pressure detecting risky situation. Another reason commonly encountered in water losses is
leakages in plumber or in a system connected to the plumbing. When the leakages aren't detected, they causes
big losses and material damages. Even the people may be affected psychologically according to negative
situation because of these leakages. The closing of main valve can be a solution when any leakage is noticed by
the humidity sensors placed in the risk area of pipe installation such as the kitchen, bathroom and lavatory. Any
system developed in our country for the solution of the stated problems could not be found with our review.
Although some systems have been developed abroad, this study is different from the others with regard to its
holistic approach addressing all three problems together. Nowadays that the use of smart home systems began to
become widespread, it is expected that the developed system will find a common use area and will provide
significant contributions to employment and country's economy.
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1.Giris

Diinyada ki su kaynaklarinin sadece %3 'liik kism1 tath sulardir. Ulasilmasi en kolay tatli su
kaynaklar1 gollerde ve nehirlerdeki yani yilizeydeki sulardir. Bu kaynaklarda toplam
depolanmis tatli suyun ancak %0.04'line karsilik gelmektedir. Bu kadar kisitli olan tath su
kaynaklarinin ¢ok dikkatli, diizenli ve ekonomik sekilde kullanilma zorunlulugu ortaya
cikmaktadir.[1] Tatli su kaynaklarinin iilkelere gore dagilimi da farklilik gostermektedir.
Ulkemizde kisi bagina diigen yillik ortalama su miktar1 1600 m® tiir. Bu deger baz alindiginda;
su zenginligi Olgltlerine gore tilkemiz su sikintisi olan iilkeler arasinda yer almaktadir[2].
Ayrica kisi bagina giinliik ortalama kentsel su tiiketim standardi 150 It olarak kabul
edilmektedir. Ulkemizde ise kisi basina giinliik icme ve kullanma suyu tiiketimi ortalama 111
litredir. Bu oran Istanbul igin 125lt/giin/kisi, Ankara igin 141 It/giin/kisi, olarak
saptanmistir[1]. Toplam su tiiketimi iginde konutlar, kamu binalar1 ve diger yapilarda
harcanan su miktar1 6nemli bir orana sahiptir. Zira {lilkemiz tath su kaynaklarinin yaklasik
%16’s1 igme ve kullanim amacina yoneliktir. Bir i¢ mekan 6rnegi olarak evlerimizde suyun
kullanim oranlar1 Sekil 1. ‘deki gibidir. Sekil 1. ‘e gore banyo ve mutfakta su kullanim orani
toplam kullanim oraninin % 52 sini olusturmaktadir. Bu oran dikkate alindiginda banyo ve
mutfak kullaniminda alinacak tasarruf dnlemlerinin ne kadar 6nemli oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 1. Evlerde ortalama su kullanimi

Su kullanimini daha verimli yapmak i¢in ilgili kamu kuruluslar1 ve sivil toplum orgiitlerinin
gereksiz kullanimin Onlenmesi ile tasarruf tedbirlerinin uygulanmasi yoniindeki gayretleri
sonucu toplam su kullanim miktarlar diisiirilmeye ¢alisilmaktadir. Esasen bu kaybin énemli
bir kismi da yapilardaki mevcut dagitim sisteminden kaynaklanmaktadir. Bu konuda
aliabilecek tasarruf tedbirlerinin su kullanimini 6nemli miktarlarda 1iyilestirilecegi
ongoriilebilir. Tesisattan kaynaklanan su kayiplarinin baglicalari; sicak su kullanimi sirasinda
gerceklesen kayiplar, su taskinlarinin neden oldugu kayiplar ve tesisat sizintilarindan
kaynaklanan kayiplar olarak gosterilebilir. Sicak su kullanimi sirasinda gergeklesen kayiplar;
ozellikle sicak suyun elde edildigi cihaz(kombi, sofben vb.) ile kullanim noktas1 (bataryalar)
arasindaki mesafelerin uzun olmasi sebebiyle baslangicta suyun istenilen sicaklikta
gelmemesinden dolayr kullanicilarin bu suyu bosa akitmalaridir. Su tagkinlarinin neden



N. CEYLAN et al./ ISITES2015 Valencia -Spain 1769

oldugu kayiplar; sular kesildiginde bataryalarin agik unutulmasi ve bu esnada ilgili mekanda
kimsenin olmamasi1 halinde suyun tekrar gelmesiyle yapi i¢inde taskin olusmasi durumundaki
kayiplardir. Tesisat sizintilarindan kaynaklanan kayiplar ise; dogrudan tesisat iizerindeki ya
da tesisata bagli herhangi bir sistemdeki sizintilarin neden oldugu kayiplardir. Bahsi gecen
kayiplarin miktarlar1 konusunda su tespitler yapilmaistir:

Normal musluklarda dakikada 8-27 1t su akitilir[3]. Sicak su kullanilacagi zaman musluktan
istedigimiz sicaklikta su gelinceye kadar hattin uzunluguna gore 1,5-2 dk beklememiz
gerekmektedir. Bu siire zarfinda akan su genelde kullanilmamaktadir. Bu da yaklasik olarak
normal bir musluk i¢in 12-16 1t suyun bosa akitilmasi anlamina gelir ki ¢ok onemli bir
kayiptir. Bes kisilik bir ailenin haftada 3 kez dus aldigi varsayilarak bir hesaplama yapilacak
olursa sadece dus almak icin bosa harcadiklar1 yaklasik yillik su miktar:1 11700 1t dir. Bu
miktar mutfakta yaklasik olarak, yillik 2000 It olmaktadir. Musluklarin akis debileri dikkate
alindiginda evlerde meydana gelen su tagkinlarinin da su tasarruf tedbirleri konusunda dikkat
edilmesi gereken bir husus oldugu sdylenebilir. Buna gore ortalama dakikada 8-27 1t su akitan
bir muslugun bir gece-12 saat- agik kalmasi ile meydana gelen bir su taskini durumunda,
evdeki maddi hasarin yaninda, bosa akan su miktar1 yaklasik, 6000 It dir. Hem evde olusan
maddi kayiplar hem bosa akan bunca su, bu konuda alinacak teknik bir 6nlem unsurunun ne
denli 6nemli oldugunu gdstermektedir. Tesisat sizintilarinin neden oldugu kayiplarda ise
sizint1 suyunun miktar1 yaninda, sizintinin yapida sebep oldugu maddi hasar s6z konusudur.
Bu durumda tesisatin onarilabilmesi i¢in ilgili mekanda 6nemli miktarda yapisal tahribat
gerceklesmektedir. Oysa erken uyari sistemiyle s6z konusu tahribat ¢ok kiiciik mertebelerde
olacak ya da hi¢ yasanmayacaktir. Esasen birlikte diigiiniildiigiinde 6nemli oranda su kaybina
neden olan bu {i¢ durum gelisen teknoloji ve donanimla &nlenebilir niteliktedir. Bu ¢alisma,
s0z konusu kayiplarin Onlenebilmesi i¢in biitlinciil bir kontrol sistemi gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Benzer bir takim sistemler, ABD basta olmak {iizere bazi iilkelerde halen kullanilmaktadir[7-
8]. Ancak bu sistemler bu ¢aligmada gelistirilen biitlinciil sistemin sadece bir tiirliniin bir
modiiliine karsilik gelmekte ve gelistirilen sistem benzerlerine gore daha fonksiyonel ve
kendine 6zgii nitelikler tagimaktadir. Ayrica kurulum maliyeti daha disiiktiir. Diger taraftan
sistemin kurulum ve isletme maliyetleri dikkate alindiginda geri kazanim siiresi de olduk¢a
kisadir. Sistemin seri iiretimine gegilmesiyle birlikte, akilli evler basta olmak {izere, biitiin
yapilarda oldukc¢a yaygin bir kullanim alan1 bulacagi ve ¢ok dnemli katkilar saglayacagi timit
edilmektedir. Gelistirilen sistem iizerindeki ikinci bir modiil ise, i¢ mekandaki sebekenin
basing degisimlerini algilayarak, suyun kesilmesi ve bataryalardan birinin agik olmasi halinde
girige yerlestirilen vananin otomatik olarak kapatilmasini saglamakta ve boylece taskin riskini
onlemektedir.

2. Sistemin Tasarimi

Ic mekan su dagitimmin genel yapisi ele alindiginda; dagitim sisteminin teknik
ozelliklerinden kaynaklanan kayiplar ve bazi hasar durumlarinda olusan kayiplar olmak iizere
sistem kayiplarin1 iki baglik altinda toplayabiliriz. Sistemin teknik &zelliklerinden
kaynaklanan kayiplara sicak su dagitimi sirasinda olusan kayiplar, hasar durumlarindaki
kayiplara ise evlerdeki su taskinlar1 ve sizint1 kayiplar1 6rnek olarak verilebilir. Bu sistem
bahsi gecen bu kayiplar1 bazi teknik tedbirler alarak asgari diizeye ¢ekmeye ¢alismaktadir.
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Bu iig tiirlii su kayb1 durumuna karsim ii¢ farkl1 teknik tasarruf tedbiri tasarlanmustir. Tlk olarak
sicak su dagitiminda tasarruf saglayan sistem, genel olarak tesisata monte edilen bir geri
donlisiim pompast ve bu pompanin c¢aligsmasini organize eden bir kontrol iinitesinden
olusmaktadir.

Ikinci olarak; taskin dnleme kontrol sistemi ise; mekandaki ana sebeke borusundaki akist agip
kapayabilen bir valf ve bu valfin durumunu kontrol eden bir kontrol iinitesinden olusmaktadir.

Son olarak, tesisat sizintilarina karsi tedbir 6n goren sistem ise; mekanda sizintt olma
durumuyla karsilagilma olasili1 yiiksek olan radyatdr, musluk, kombi girig-¢ikislari ile tesisat
borularindaki ¢liriime, ¢atlak gibi hasarlarin olabilecegi yerlere monte edilmis sensorler ve bu
sensorlerden aldig1 sinyalle mekana su dagitan ana sebeke borusundaki valfi kontrol eden bir
kontrol biriminden olusmaktadir. Buna gore sicak su dagitiminda tasarruf saglayan sistem
Sekil 2. ‘deki siralamaya uygun olarak ¢aligmaktadir.

Sensoér Mikrodenetleyici

Sekil 2. Sicak su dagitiminda tasarruf saglayan sistemin genel calismasi

Ayni sekilde tagkin onleyen sistem ve sizintilara karsi 6nlem alan sistemin ¢alisma yapisi da
birbirine benzer oldugundan ayni sekil iizerinde Sekil 3. ‘te gosterilmektedir.

Sensor Mikrodenetleyici

Sekil 3. Taskin dnleyen sistem ve sizintilara karst dnlem alan sistemin genel ¢aligmast

Bu ii¢ kontrol sistemi ortak bir kontrol birimi tarafindan kontrol edilmekte ve bu birim bir
kontrol paneli lizerinden kullaniciya sunulmaktadir. Sekil 4. ‘te bir i¢ mekan 6rnegi olan bir
evde biitlinlesik kontrol sisteminin genel yapisi gosterilmistir. Her bir sistem i¢in uygun
sensorler gereken yerlere konulmus ve bu sensorlerden gelen bilgiler ile ilgili aktuator kontrol
edilmektedir.
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SIZMA ONLEYICH SISTEM SENSORLERI
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Sekil 4. Biitlinlesik kontrol sisteminin genel yapis1

2.1. Sicak Su Geri Déniisiim Sisteminin Tasarimi ve Calisma Yontemi

Suyun geri doniisimiinii saglamak {izere gelistirilmis ¢ok cesitli geri doniisiim uygulamalari
mevcuttur. Bunlarin bir kismu ticari {irlin bir kismi ise akademik ¢alismalardir[4-5-6].

Bu sistem sayesinde, sicak su kullanimi sirasinda yeterli sicakliga ulasmamis suyun geri
kazanimi saglanmaktadir. Sekil 4. ‘te goriildiigl gibi yeterli sicaklifa ulagmamis olan su, bir
geri donilisiim pompast yardimu ile sebeke girisine geri verilmektedir.

Bu geri doniisiim islemini gergeklestirmek icin hem pompanin kontrolii bakimindan hem de
pompanin tesisata montaji bakimindan alternatif sistemler gelistirilmistir. Buna gore, sicak su
geri donilisiim sistemi; tesisat tipine gore ve calisma moduna goére farkli tasarimlarda
olabilmektedirler[8].

Tesisat tipine gore;

a. Ayri bir doniis hattinin kullanildig: sistem
b. Geri doniisiim suyunun dogrudan sebeke girisine verildigi sistem
olarak tasarlanmaktadir.

Bunun yani sira bu ¢alismada farkli ¢alisma modlari i¢in farkli tasarimlar da gelistirilmistir.
Bunlar asagida siralanmaistir.

I.  Siirekli calistirma modu: Sirkiilasyon pompast siirekli calistigi ve musluk agilir
acilmaz aninda sicak suyun elde edilebildigi moddur.

I[l.  Zamanlayic1 kontrollii mod: Sisteme bir zamanlayici ilave edilerek kullanicinin
onceden sirkiilasyon pompasinin giinliik periyodik c¢alisma araliklarini kendisinin
secebildigi ve bu araliklar istedigi zaman degistirebildigi moddur.

1. Termostat kontrolli mod: Bataryaya gelen suyun sicaklik sensoriiyle(termostat)
Olciildiigii ve sicakligin istenilen degerin altinda olmasi halinde pompanin ¢alismaya
basladig1 ve su sicaklig1 ayarlanan degere ulastiginda pompanin kapanarak bataryadan
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sicak suyun aktigr moddur. Bu mod en tasarruflu olanlarindandir. Ancak kisa bir siire
de olsa sicak suyu beklemek gerekir.

IV. Kullanici kontrollii mod: Kullanicinin sirkiilasyon pompasin1 bir buton ya da
anahtarla ¢alistirdig1 isi bittigi zamanda kapattigi moddur.

Burada gelistirilen sistemlerin birbirine gore avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Ayrica yapinin
durumu ve kullanicinin tiiketim miktar1 yukarda yazilan tiirlerin ve modlarin se¢iminde ¢ok
onemli rol oynamaktadir. Geri doniisim suyunun sebeke girisine verildigi sistem halen
kullanilmakta olan mevcut tesisatlar i¢in ¢ok avantajli iken ayr1 bir doniis hattinin
kullanildig1 sistem ise yeni insa edilen yapilarin tesisatlarinda daha avantajlidir. Diger
taraftan siirekli ¢aligma modu, ¢ok yogun sicak su kullanan ortamlar i¢in uygun olmasina
karsilik tiikketimin az oldugu yerlerde dezavantajlidir. Giinliikk yasantis1 belli bir programa
dayali kullanicilar i¢in zamanlayict kontrollii mod Onerilirken, giinliikk programi oldukca
esnek olan kullanicilar i¢in kullanici kontrolli mod ya da termostat kontrollii mod daha
uygundur. Sekil 5. ‘te mevcut bir yap1 i¢in termostat kontrollii tasarruf modunun 6rnek bir
uygulamasi gosterilmistir.

KOMBI

BATARVA BATARYA

B T

Sekil 5. Termostat kontrollii Sicak su tasarruf sistemi

2.2. Sizinti Onleme Sisteminin Tasarimi ve Calisma Yontemi

Tesisat sizintilari, camagir makinasi, bulasik makinasi, kombi gibi arag-gereglerde meydana
gelen arizalardan kaynaklanan su sizintilart vb. durumlarda sizinti 6nleme sistemi ilgili
mekanda koruma saglamaktadir. Her ne kadar biitiin yapilarda su sebekesi farkli olmakla
birlikte, sadece bir 6rnek olmasi bakimindan sekil 6.’da sizinti 6nleme sistemi genel olarak
gosterilmistir. Sistemde gerek kullanim suyu sebekesi ve gerekse 1sitma suyu sebekesi
borulariin kritik yerleri ile tiim batarya ve ventillerin giris ¢ikislarina yakin noktalara nem
sensoOrleri yerlestirilmistir. Biitiin sensorler nem seviyesi ile ilgili veriyi merkezi kontrol
tinitesindeki mikroislemciye iletmekte ve herhangi bir noktada nem miktarinin degeri 6nceden
belirlenen normal ortam sartin1 astiginda mikroislemci ilgili aktuatore sinyal gondererek
sizint1 olan sebekeye su saglayan hattin akisin1 kapatmaktadir. Kontrol panelinde sizintiya
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kars1 gerekli tedbirler alindiktan sonra su dagitim sistemini normal pozisyonuna getiren bir
reset butonu yerlestirilmistir. Bu buton sayesinde tesisat normal sartlarina geri getirilmektedir.
Birgok sigorta sirketi ev hasarlarinin 6nemli bir kisminin tesisattan kaynaklanan su
sizintilarinin yol agtig1 hasarlar ve bozuk ev aletlerinden kaynaklanan sizintilarin yol agtig
hasarlardan kaynaklandigini ifade etmektedir[9]. Bu sistem bu hasarlarin ana sebebi olan
sizintilara kars1 gereken teknolojik tedbirleri yerine getirmektedir.

e

Sekil 6. Sizint1 dnleyici sistem

2.3. Taskin Onleme Sisteminin Tasarimi ve Calisma Yontemi

Ozellikle su kesintisinin yogun yasandigi bolgelerde, sular kesikken bataryanin agik
unutulmasi ¢ok sik rastlanan bir durumdur. Sularin yeniden gelmesi aninda mekéanda
kimsenin olmamast halinde genellikle i¢ mekan taskinlarina sahit olmaktayiz. Bdylesi
durumlarda su kaybinin yaninda gerek esya ve gerekse yapi1 hasarlari da meydana
gelmektedir. Hatta bazen tagkin periyodunun uzamasi halinde alt komsu daire de bu olumsuz
durumdan etkilenir. Dolayisiyla, bu durum dolayl olarak sosyal ve psikolojik problemlere de
sebep olmaktadir. Hali hazirda kullanmis oldugumuz yapilarda ve hatta akilli ev olarak
adlandirilan yapilarda da bu tiir problemlere karsi herhangi bir koruma yoktur. Oysa mevcut
otomasyon teknolojisi ve donanimlar kullanilarak s6z konusu problem kolaylikla
coziilebilecek niteliktedir. Coziim igin farkli yontemlerin kullanilmast miimkiindiir. Bu
yontemlerin hepsindeki temel mantik suyun kesilmesi ile sebekede ne tiir bir fiziksel
degisimin olacaginin belirlenmesidir. Baska bir soyleyisle suyun kesildiginin hangi sensorle
algilanacagi konusudur. Bu c¢alisma da bu konu etraflica incelenmis ve basing degisiminin ve
dolayisiyla basing sensorii kullaniminin daha pratik ve ekonomik bir ¢6ziim olacagi kanaatine
vartlmistir. Tagkin 6nleme igin gelistirilen sistemin genel gorliniimii ve ana bilesenleri Sekil 7.
‘de gosterilmistir. Yine Sekil 3. ‘te taskin onleme sisteminin ¢alismasi, sistem bilesenlerinin
calisma sirasina gore sematik olarak ifade edilmistir. Ayrica sisteme bir reset butonu ilave
edilerek normal konuma getirilmesi saglanmaktadir.
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Sebeke Suyu

Mikrodenetleyici

Sekil 7. Taskin 6nleme sistemi

3. Sistemin Uygulanmasi

Bu ¢alismada i¢ mekan su dagitimi i¢in ii¢ ayr1 tasarruf sistemi ve her bir sisteme ait yapisal
ve fonksiyonel bakimdan farklilik arz eden alt sistemler Onerilmistir. Bu kisimda bu
sistemlerin prototip uygulamasmin yapilmasi amaglanmistir. Ancak sistemlerin birbirine
benzer olmasi ve bu ¢alismanin kapsami diisiiniilerek uygulamalardan daha kapsamli ve daha
orijinal gordiigiimiiz iki tanesine yer verilmistir. Bu kapsamda 6rnek bir sicak su dagitim hatti
tizerinde sicak su geri doniisiim sisteminin ve deneme uygulamasi olarak tasarlanan bir tagkin
Onleme sisteminin uygulamasi verilmistir. Bu uygulama Orneklerinde sistemden beklenen
faydalarin saglandigi gozlemlenmistir. Termostatli geri doniisiim uygulamasinda beklenildigi
tizere su tasarrufu bakimindan 6nemli bir kazang saglandig1 gézlemlenmistir. Termostat 40 °C
ye ayarlanmis ve geri doniisiim pompast sicak su 40 °C ye gelene kadar ¢alisarak soguk suyun
bosa akmasini 6nlemistir. Kisa bir siire sonra su 40 °C te ulasmis ve akmaya baslamistir. Sekil
8. ve Sekil 9.’da sicak su geri doniisliim sistemine ait uygulama resimleri gosterilmistir.

Sekil 8. Isitma kabi ve sicaklik gostergesi
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Sekil 9. Geri doniisiim pompasi, sicaklik sensorii ve hat baglantilari

Tagkin 6nleme sistemi i¢inde prototip {izerinde bir uygulamasi gergeklestirilmis ve bununla
ilgili resimler de Sekil 10. ve Sekil 11°de gosterilmistir. Bu uygulamada da sebekeyi temsil
eden boru da su varken basing sensorii herhangi bir degisim gostermemis borudaki su
bosaltilinca boru i¢ basinci diigmiis bu basing diisiimii sensor tarafindan algilanmis ve valfin
konumunu kapali hale getirmis boylece sebeke suyu kesilmistir ve olas1 bir tagkina kas1 6nlem
alimustir.

Sekil 10. Tagkin 6nleme sistemi deneme uygulamasi, sebeke girisini temsil eden hattaki valf ve sensor

4. Sonuclar

Glinlimiizde, akilli ev teknolojileri yogun olarak uygulanmaya baslamis ve hizla
yayginlagsmaktadir. Bu teknolojinin emniyet tedbirlerine yonelik uygulamalar1 olas1 bir ¢ok
riski dnleyebilecek nitelikte olup, giinliik yasantimizda pozitif etkileri goriilmeye baglamistir.
Ancak, yiiksek maliyeti sebebiyle simdilik toplumun zengin kesimlerine hitap ettiginden
dolay1 heniiz kaynaklarin kullaniminda tasrrufu kapsami i¢ine almamistir. Oysa, i¢ mekan su
dagitiminda tasarrufu amaglayan bu ¢alisma, bdyle bir teknolojiyle kolaylilkla
biitiinlesebilecek 6zellikltedir. Konu ¢ok kapsamli olarak incelenmis, farkli nitelikteki yapilar
ve degisik kullanim peryotlar i¢in degisik ¢oziimler gelistirilmistir. Hem bireysel ve hemde
toplumsal acgidan olduk¢a fazla faydalar saglayacaktir. Gelistirilen sistemin yaygmn bir
kullanim alan1 bulacagi, istihdama ve ekonomiye 6nemli katma degerler saglayacagi iimit
edilmektedir.
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