O

AKADEMIK

PLATFORM

Yangin Risk Haritasimin Uretilmesi ve Istasyonlarin Konumlarimin Uygun
Yer Analizi Ile irdelenmesi
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Ozet

Acil durumlara miidahale istasyonlarinin konumlari, basarili bir acil durum ydnetimi igin
onemlidir. Erken donemde hizlica yapilan bir miidahale acil durumlarin olumsuz etkisinin
azaltilmasinda ¢ok onemli yer tutar. Acil durumlara miidahale siiresi pek ¢ok unsur tarafindan
etkilenir, bunlarmn en Onemlisi ulasim siiresidir. Ulasim siiresi ise, trafik yogunlugu, siiriicii
aligkanliklari, yolun durumu, giiniin saati vb. durumlardan etkilenir. Acil durumlara ortalama
ulasim siiresini etkileyen asil faktor ise istasyonun konumudur. Bu caligmada Samsun ilinde
gerceklesen yangin ve kurtarma olaylari irdelenmis ve bu olaylara gore riskli alanlar tespit
edilmistir. Bu riskli alanlar ve miidahale siiresi kapsaminda mevcut istasyonlarin yerleri ve ihtiyac
duyulan istasyon yerleri hakkinda belirlemeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Risk Analizi, Itfaiye istasyonu, uygun yer analizi

Producing Fire Risk Map and Determinig The Location of Fire Stations
Using Location Allocation Analysis

Abstract

Location of the emergency stations plays a key role in emergency management. An early and
aggressive primary attack is very important to decrease negative effects of emergency cases.
Response time is affected a lot of factor which the most important one is travel time. Travel time it
is affected by various factors; such as traffic volume, road networks, the time of day, driver habits
ect. The location of the fire and emergency station is the main factor which affect the average
travel time. In this study fire and rescue cases are examined occurred in Samsun and risk area was
determined. The location of existing stations was examined according to the response time
coverage area, in addition, necessity of new fire and rescue stations and locations of them were
determined.

Keywords: Risk analysis, Fire station, Location & Allocation analysis.
1. Giris

Trafik kazasi, is kazasi, tibbi acil durumlar, yangin vb olaylar insan hayatinin kaginilmaz
unsurlaridir. Bu durumlardan tamamen kurtulmanin imkansiz olmasi sebebiyle bu durumlarin
insan hayat1 iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirecek tedbirlerin alinmasi asil 6nemli
olan husustur. Bu c¢alismanin odagini itfaiye istasyonlarmin miidahale ettigi yangin ve
kurtarma olaylar1 olusturmaktadir. Kentsel ve kirsal alanlarda canlilarin, esyalarin ve ¢evrede
yer alan diger unsurlarin yanginlardan korunmasi insanlar i¢in ¢ok onemli bir olgudur [1].
Eger yanginlar baglamasin takip eden erken siireler igerisinde kontrol altina alinamazsa ciddi
hasarlara, yaralanmalara ve hatta can kayiplarina yol agarlar [2].
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Yangin ve kurtarma olaylarinin olumsuz etkilerini en aza indirmenin yolu erken miidahaleden
geemektedir. Yanginla miicadele, planlama, koordinasyon, analiz, karar verme siire¢lerini
icermektedir. Ancak yanginla miicadele de asil 6nemli olan konu yangina hazir olma yangin
olaylarini 6nleme ve tedbir alma siiregleridir [3]. Yanginla miicadele konusunda arastirmalar,
istasyon konumlar1 ve ulasim problemleri iizerinde yogunlasmaktadir [3,4,5]. Itfaiye
istasyonlarinin  konumlar1 ve ulasilabilirlik problemleri miidahale siiresi kapsaminda
irdelenmesi gereken bir husustur. Miidahale siiresinin ne olmasi gerektigi konusunda yapilmis
pek cok caligmaya ulasmak miimkiindiir.

Tibbi acil durumlarda ilk miidahale siiresinin belirlenmesinde temel parametreler vardir.
Ambulans endiistrisi bunu; biitiin ¢agrilarin %90’ nindan fazlasina ilk 8 dakika veya daha bir
stirede ulasilabilmesine isaret etmektedir [6]. Yanginlara miidahalede de literatiirde ilk sekiz
dakikanin 6nemine isaret edilmektedir, [1, 7, 8, 9]. Bu sekiz dakikalik siire acil ¢agrinin
alinmasi, ¢agrinin islenmesi ve yola ¢ikis, ulasim siiresi ve olay yerinde hazirlik siiresinin
tamamini icermektedir [10]. Bu siirelerin en kisa sekilde gergeklesmesi, can ve mal
kayiplarinin 6niine geg¢ilmesini saglayabilecektir. Miidahale siiresi igerisindeki acil ¢agrinin
alinmasi, ¢agrinin iglenmesi ve olay yerine hareket edilmesi siiregleri personelin iyi egitilmesi
ile en ideal siirelere ¢ekilebilir [11], ancak burada en 6nemli zaman dilimi ulagim siiresidir ve
bu siire kontrol edilemeyen pek ¢ok etmenden etkilenir. Bu etmenlerden en Onemlisi
istasyonun konumu ve bununla iligkili olarak gerceklesen yangin ya da kurtarma olayinin
konumudur. Bunun disinda, trafik yogunlugu, ortalama hiz, siiriicii aliskanliklari, yol aginin
durumu, giin i¢i zaman dilimi ve mevsim miidahale siiresini etkileyen faktorler olarak
siralanabilir.

Bu calismada gerceklesen yangin ve kurtarma olaylarina gore riskli alanlar belirlenmis ayrica
mevcut itfaiye istasyonlarinin konumlarina gore literatiirde yer alan miidahale siiresi olan 8
dakikalik siire igerisinde erisilebilen yanginlar belirlenmis ve bu erisim bilgilerine gore itfaiye
istasyonlariin konumlari irdelenmistir. Ulasim siiresini etkileyen pek c¢ok faktoriin bileskesi
itfaiye ve kurtarma araglarinin ortalama hizin1 belirler. Bu ¢alismada ortalama hiz verisi,
Samsun Itfaiye Miidiirliigii araglarmin arag takip sistemine kayit edilen ortalama hiz
verilerinden belirlenmis ve bu sayede gerceke¢i degerlerle uygulama yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada Samsun ili, Atakum, Ilkadim, Canik ve Tekkekdy ilgelerinden 2013 yilinda
meydana gelen 1014 adet yangin ve kurtarma olay1 irdelenmistir.
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Sekil 1: Calisma alani



A.SISMAN / ISITES2015 Valencia -Spain 490

Calisma alaninda Ilkadim ilgesi sinirlari igerisinde bir ana itfaiye istasyonu, biri Atakum biri
de Tekkekoy il¢esinde olmak tizere iki de bagh itfaiye birimi bulunmaktadir. 2013 yilinda
gerceklesen 1014 adet yangin ve kurtarma olayr adres bilgilerinden faydalanarak Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimi olan ArcGIS ortaminda sayisallastirilmis (Sekil 2) ve
Oznitelik bilgileri sisteme girilmistir. Sisteme girilen veriler CBS yardimiyla analiz edilerek
riskli mahalleler belirlenmis ve itfaiye istasyonlarinin konumlar1 ag analizi uygulamalariyla
irdelenerek c¢esitli belirlemeler yapilmistir.

2.1 Risk Alanlarinin Belirlenmesi

Calisma sahasinda kayit altina alinan 1014 adet Yangin ve kurtarma olaylar1 (Sekil 2)
mahalle bazinda tasnif edilmis ve bunlar riskli mahallelerin belirlenmesinde kullanilmistir.
Olaylarin bazi mahallelerde yogunlastigi gozlemlenmistir (Sekil 3). Ozellikle Ilkadim
ilgesinin merkez mabhalleleri ve Atakum il¢esinin sahil mahallelerinde yangin ve kurtarma
olaylarinin sayilarinin arttig1 gézlemlenmistir.
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Sekil 2: Yangin ve kurtarma olaylari Sekil 3: Mahalle bazinda yangin ve kurtarma olaylari

Calisma alanindaki veriler irdelendiginde bazi mahallelerdeki toplam yangin ve kurtarma
olayr sayist 0 — 3 arasinda degisirken, bu rakamin bazi mahallelerde 60 sayisinin iizerine
ciktig1 belirlenmistir (Sekil 3) . Bu rakamlara etki eden faktorler; yerlesim yerinin eski bir yer
olmasi, yogun bir yerlesim yeri olmasi veya sanayi bolgesi olmasi gibi hususlarin 6n plana
ciktig1 belirlenmistir.

Calisma kapsaminda mahalle bazinda irdelenen yangin ve kurtarma olaylar1 mahallenin alani
ile de iliskilendirilmistir. Bu irdeleme ile birim alana (hektar basina) diisen olay sayisi
belirlenmistir. Yiizolglimii ¢ok biiyiik olan bir mahalledeki yillik 10 adet yangin ve kurtarma
olayinin risk haritasina etkisi ile yiizolgiimii ¢ok kiigiik bir mahallede gergeklesen 10 adet
yangin ve kurtarma olayinin risk haritasina etkisi farkli olacaktir. Sekil 4’de verilen risk analiz
grafiginde toplam yangin ve kurtarma olayi sayisi ile birim alana diisen yangin ve kurtarma
olay1 sayist karsilikli degerlendirilmeye c¢alisilmistir. Yangin ve kurtarma olayr sayisinin
artmasi ve birim alana diisen olay sayisinin artmasi s6z konusu mahallenin riskini artiran bir
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durum olarak belirlenmistir. Toplam olay sayist ve birim alana diisen olay sayisinin
iliskilendirilmesi ile ortaya c¢ikan sonu¢ verisi yangin ve kurtarma olaylarmin 6znitelik
bilgilerine girilmis ve mahalle bazinda yangin ve kurtarma olaylar1 risk haritas1 tiretilmistir
(Sekil 5).

Birim alana (1 hektar) diisen olay sayisi
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Sekil 4.Risk analiz grafigi
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Sekil 5.Risk haritasi

Sekil 5 de verilen risk haritasina goére kirmizi ile renklendirilen alanlarin ¢ok yiiksek riskli
alanlar olarak, turuncu ile gosterilen alanlarin yiiksek riskli alanlar olarak belirlenmistir. Sar1
renkte gosterilen bolgelerin diisiik risk alanlar1 oldugu, agik yesil ve yesil ile gosterilen
alanlarin ise ¢ok diisiik risk alanlar1 oldugu belirlenmistir.

2.2 Uygun Yer Analizi

Calisma alaninda gergeklesen 1014 adet yangin i¢in literatiirde belirlenen miidahale siiresi
kapsaminda erisebilirlik analizi gergeklestirilmistir. Sekiz dakikalik miidahale siiresinin ilk
120 saniyesini ¢cagrinin alinmasi, hazirlik ve ¢ikis, son 60 saniyesini olay yerinde miidahaleye
hazirlik siiresi olarak belirledikten sonra toplam 5 dakikalik siire i¢in de ulagim siiresi
belirlenmistir.
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Calisma alaninin yol ag1 sayisallastirilmis ve tiim yollar i¢in belirlenen ortalama hizlar yollara
Oznitelik verisi olarak atanmistir. Calisma alaninda arag takip sistemi verilerinden elde edilen
bilgiler 1s181inda bulvarlar 40km/s, caddeler 30km/s, sokaklar 25 km/s ve ara sokaklar 15km/s
ortalama hiz ile irdelenmistir. Bu hizlar trafik yogunlugundan, trafik sinyalizasyonlarindan,
hatali park eden araglardan vb etkilenerek olusan ortalama hizlardir. Ortalama hizlara gore 5
dakikalik stirede CBS ag analizine bagli olarak gergeklestirilen uygun yer
(location&allocation) analizi sonucunda erisilebilen olaylar Sekil 6’da verilmistir. Bu
sonuclara gore mevcut 3 adet istasyon 5 dakikalik siire icerisinde toplam 1014 olaydan 372
(%36.7) tanesine, ortalama kosullar igerisinde 8 dakika (5 dakikalik ulasim siiresi) igerisinde
miidahale edebilmektedir. Ulasim siiresinin 8 dakikaya ¢ikarilmasi durumunda elde edilen
sonu¢ Sekil 7 de verilmistir. Bu kosullar altinda erisilebilen olay sayis1 622’ye (%62.3)
¢ikmaktadir. Bu durum, 8 dakika kapsama alanimi 11 dakikaya (8 dakika ulasim siiresi)
cikarildiginda ilave 250 olaya daha miidahale edilebilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sekil 6: 5 dakikalik ulagim siiresi kapsami1 Sekil 7: 8 dakikalik ulagim siiresi kapsami1
3. Bulgular

Calisma kapsaminda yer alan dort adet ilce ve bu ilgelerden yer alan 123 adet mahalle
irdelenmistir. Calismaya konu edilen 1014 yangin 91 adet mahallede yer almistir, diger 32
mabhallede ise kayitl yangin ve kurtarma olayr bulunmamaktadir. Sekil 3’den de goriilecegi
tizere 19 ve daha fazla sayida yangin ve kurtarma olaymin gerceklestigi mahalle sayisi ise
16’dir. Mahallelerde gergeklesen olaylar ve mahalle yiizolgiimleri birlikte incelendiginde
Sekil 5’°de verildigi gibi 3 adet mahalle yangin ve kurtarma olaylar1 agisindan ¢ok yiiksek risk
tagirken 4 adet mahalle ise yiiksek risk tasimaktadir.

Calisma alanindaki 3 adet istasyon 5 dakikalik ulagim siiresi icerisinde toplam 1014 olaydan
372 (%36.7) tanesine ulasabilmekte iken ulasim siiresi 8 dakikaya ¢ikarildiginda erisilebilen
olay sayis1 622’ye (%62.3) cikmaktadir. Toplamda 1014 olaymn oldugu bdlgede ortalama
kosullara gore 5 dakikalik siire icerisinde 642 yangin ve kurtarma olaymna zamaninda
miidahale gergeklestirme olasiligi bulunmamaktadir, bu rakam 8 dakikaya c¢ikarildiginda ise
392 olaya diismektedir.
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4. Sonuclar

Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarinin kabiliyetleri ile gerceklestirilen bu calismada Samsun
ilinde merkezde yer alan Atakum, flkadim, Canik ve Tekkekdy ilgelerinde yangin ve kurtarma
olaylar acisindan ¢ok yiiksek ve yiiksek risk tasiyan 5 adet mahalle belirlenmis ve 5 ve 8
dakikalik ulasim siireleri kapsaminda erisilebilen yangin ve kurtarma olaylar1 belirlenmistir.
Yapilan bu calisma ve elde edilen bilgiler 1s181nda calismaya konu bolgede etkin bir yanginla
miicadele ve kurtarma faaliyeti gerceklestirebilmek igin biri Atakum bir digeri de Ilkadim
ilgesi olmak {izere iki adet itfaiye istasyonuna ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varilmistir. Yeni
onerilecek istasyonlarin konumlart ise; yeni yillarda gergeklesen olaylarin verileri de (2014-
2015 verileri) ilave edilerek, ulasilamayan olaylarin konumsal ve istatistiksel analizlerinin
yapilmasi ile en ideal sekilde belirlenmelidir.
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