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Oz

Kasisler, yol platformu boyunca enine uzanan tiimsekler olup, tilkemizde en fazla kullanilan
trafik yavaslatim tekniklerinden biridir. Sehir i¢inde trafik yogunlugunun diisiik, yol yapisinin
hiz yapmaya elverisli oldugu ve 6zellikle cocuk bahgesi, okul, spor ve konut alanlar1 gibi yaya
hareketliliginin yogun oldugu yol kesimlerinde kullanilmaktadirlar. Kasislerin trafigin
yavaglatimina olan etkinliginin arastirilmasi i¢in iki farkli yolda ve giiniin farkli zamanlarinda

sabah, 6gle ve aksam olmak tizere tiger saat video kaydi yapilmis olup, takiben bu video
kayitlart incelenmis ve bu zaman zarfinda gézlemlenen gesitli degerler hesaplanmustir.

Mlgili siire zarfinda kasisten gegen arag sayisi, araglarin hizlar1 ve belirli bir mesafeyi ne kadar
stirede gectikleri hesaplanarak elde edilen parametrik verilerin yorumlanmast ile kasislerin hiz
azaltimina olan etkileri tespit edilmis ve sonug¢lar sunulmustur.
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Abstract

Speed humps extending transversely across the road platform are one of the most commonly
used traffic calming techniques to slow down the traffic in Turkey. They are primarily used
for the road sections with low density of traffic and in particular heavy pedestrian movements
such as around children’s playground, schools, sports and residential areas. In order to
investigate the efficiency of the speed humps on traffic calming, three hours of video
recording is made on two different locations for different peak times of the days; morning,
afternoon and evening. Following examination of these video recordings, some basic
parameters are calculated to analyse the efficiency of the humps with regard to reducing the
speeds to improve the road safety especially for those vulnerable.

The number of passing vehicles within the related recording time and their space mean speeds
were also presented to identify the degree of speed reduction.
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1.Giris

Trafik ve ulasimla ilgili problemler ve bu problemlerin ¢6ziimii i¢in yerel yonetimlerin ¢aba,
gayret ve uygulamalari, belki de bu yonetimlerin halka doniik yiizlerinin en temel yapisini
olusturmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak da, i¢inde yasadigimiz ve gevreye ait
kalitenin gelistirilmesi ve trafigin istenmeyen, arzulanmayan ama dogast geregi icinde
barindirdig1 olumsuz etkilerini azaltmak ve bunlar1 minimize etmek, gerek yerel yonetimlerin,
gerekse de merkezi yonetimlerin yiiksek oncelikleri arasindadir.

Yasadigimiz sehirlerin, kasabalarin hatta kdylerin ekonomik, sosyal ve ¢evresel konumlarini
ve durumlarii iyilestirmek igin trafik yavaslatim konsepti ve pratik uygulamalar: bize,
miihendisler olarak oldukga etkin enstriimanlar saglamaktadir.

Trafik yavaslatimda ana amag g¢evreyle ve diger yol kullanicilarinin ihtiyaglarina uygun bir
hizda, giivenli, sakin, sorunsuz bir sekilde seyahat edebilecekleri bir yol sebeke sisteminin
elde edilmesidir. Bir baska ifade ile, yolun olusturulan fiziksel gériiniimii ve yapisi ile bu yola
ait uygun ve dogru hizin ne oldugu izlenimi ve algilamasi net bir sekilde siiriiciilere
hissettirilmeli ve seyahat igin bu uygun hizlarin siiriiciiler tarafindan segilmesi ve
benimsenmesi saglanmalidir.

Iyi dizayn edilmis trafik yavaslatim uygulamalar, siiriiciiler icin asir1 zahmetli, mesakkatli ve
eziyetli bir sliriis ortamina sebebiyet vermekten kaginmali ve onlari makul hizlarin altindaki
daha diisiik hizlarda seyahat etmeye zorlamamalidir. Aksi uygulama, siiriiciileri hem
yavaslatim uygulamasi yapilan bolgelerde hem de bolge disina ¢ikar ¢ikmaz, kotii ve tehlikeli
stirlis tutum ve tavir alis siirecine sokabilir. Uygulama sonucunda elde edilecek sonug, gorsel
ve fiziksel mesajlarin, onlemlerin birbirleri ile uyumlu ve harmoni i¢inde olmalarini
saglamaya doniikk olmalidir. Mesela, 30 km/saat’lik bir ara¢ hizin1 hedefleyen ozellikler,
nispeten dar ve goris imkanlarmin smirlh oldugu bir geometrik yol dizayni ile
desteklenmelidir. Diiz ve genis bir yolda yapilacak uzun aralikli kasis uygulamalari, siiriiciiye
verilmek istenen gorsel mesajla celisecek ve yolun karakterine (siirlis atmosferi, giivenli
sliriis) uygun olacak hizdan, daha yiiksek hizda seyahat edilmesine sebebiyet verecektir.

Problemlerin ve ¢oziimlerin baslangic ve birincil degerlendirilmeleri, insanlarin kolayca,
goniilli olarak ve itiraz etmeden kabul edebilecekleri uygun dizayn hizinin se¢imine imkan
verecek sonuglar icermelidir. Bu degerlendirme, siiriiciilerin haricindeki yol kullanicilarinin
da; (yani yayalar, otobiis yolculari, bisiklet ve motosiklet kullanicilari, engelliler, acil hizmet
ara¢ kullanicilari, bolgede ikamet eden insanlar vb) ihtiyaglarini g6z ardi etmemelidir [1]

2. Trafik Yavaslatimina Olan ihtiyag:

Son zamanlara kadar, kentsel yol geometrik standartlarinin belirlenmesinde yol sebekesinin,
farkli hizlarda giivenle kullanilmasina imkan verecek degerler kullanilmaktaydi. Belirlenen
dizayn degerleri, her tiir ara¢ simifinin giivenle seyahat edebilmelerine imkan saglamak
amacina yonelikti.
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Bu yaklagim, bununla beraber, siiriiclilerin her tiirlii yol isaret ve isaret¢ilerinin uyarilarina
uyarak, kabul edilebilir ve gilivenli bir hizda seyahat etme bilincine sahip olduklar1 6n
kabuliine dayanmaktaydi. Yine bu yaklasim, araglar igin, sayet bir uyar1 levhasi ile
siirlandirilmamaissa, yol platformunun, hicbir engellemeye sebep olmadigini kabul etmekte
idi.

Arag sayisinin, dolayist ile trafigin gecen yillar boyunca artmasi, trafik ortaminin motorlu
araclarin dominant kullanimina sebep olmus ve yayalar ile savunmasiz yol kullanicilart
(bisikletli, atli, yasli, cocuk vb) i¢in olumsuz sonuglar dogurmus, bu tip yol kullanicilarinin
hem hareket serbestilerini hem de giivenliklerini olumsuz etkilemistir. Bu problemler sehir
merkezlerinde ve yogun yerlesim birimlerinde, ¢ok daha agik bir sekilde goriilebilmekle
birlikte, birgok farkli ve degisik durumlarda da ortaya ¢ikabilmektedir.

Glinlimiiz modern araglari, kullanicilar1 icin oldukca gelismis performans ve giivenlik
standartlar1 sunabilmektedir. Bununla beraber, siiriiciilerin reaksiyon siirelerinde ise, yol
kenarindaki reklamlardan, cep telefonlarindan, ara¢ ici eglence ve dinlence imkéanlarindan
dolay1 bir kotiiye gidis (artis) gézlemlenmektedir [2]. Bu durum, sehir yerlesim birimlerinde
uygun olmayan hizda ara¢ kullanimini artirmis ve bu konuda insanlarin olumsuz bakis
acilarina sahip olmalarina sebebiyet vermistir.

Her ne kadar trafigin yonetim teknikleri ¢ergevesinde, bazi yollara erisimin kisitlanmasi ve
hiz sinirlamalar1 (trafik levhalari) ile arag¢ hizlarinin digiiriilmesi bir¢ok yildir uygulamada
olsa bile, yeni stil kontrol 6nlemlerine duyulan ihtiyacin artmasi, 1980'lerden sonra trafik
yavaglatim konseptini, biz trafik miihendislerinin ajandasina ¢ok daha yogun bir sekilde
sokmustur [3].

Trafik yavaglatim teknikleri bu agiklamalara uygun olarak baslangigta, yol giizergahinin bazi
yatay ve diisey yonlerinin, dogrultularinin degistirilmesini saglayarak, siiriiciilerin daha diisiik
hizlarda ara¢ kullanmalarini zorlayici etkilerle temin etmek amacina yonelik, fiziksel
onlemleri ihtiva etmekteydi.

Her ne kadar bu yaklasimlar ve teknikler giinlimiizde degisik formlarda kullaniliyor olsa da,
trafik yavaslatim terimi ¢cok daha genis bir kapsama ve uygulama alanina ulasmistir. Bunlar,
stiriciilerin i¢inden gegctikleri bolgeler hakkindaki algilamalarini degistirmek ve kentsel yagam
dokusuna ve mimariye uygun olarak, dikkatli bir planlama ve dizayn prosesini uygulamak
amacli olmaktadirlar.

Trafik yavaslatim 6dnlemlerinin su durumlarda uygulanmasi diigiindiliir.

e Kaza ve asirt hizlarla ilgili yol giivenligi agisindan kayda deger, anlamli istatistiksel
verilerin olmasi

e insanlarin, ara¢ hizlari, miktarlar1 ve hacimleri konusunda kendilerini giivende
hissetmedikleri bir trafik ortamin1 algilamalari

e Uygun olmamasina ragmen, belli bir giizergah, sokak veya bolgeden ¢ok fazla trafigin
gectiginin diisiiniilmesi
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Trafigin sebep oldugu gorsel rahatsizlik, giiriilti veya hava kirliliginin kabul
edilemeyecek boyutlara ulagsmasi

Sokaklarin, caddelerin, bulvarlarin kullaniminda, uygun olmayan bir sekilde, mahalle
sakinlerinin, alis veris yapanlarin ve diger insanlarin yasam kalitesini bozacak sekilde
araclarin baskin, dominant hale gelmesi.

Bu faktorlerin gerek bir tanesi tekil olarak, gerekse de bir sekilde kombinasyonu seklinde

ortaya ¢ikabilecek durumlarda, yeri ve uygulama amaci tamamen anlasilmis ve belirlenmis bir
yavaslatim teknigi uygulamasina gidilebilir.

3. Hiz Kasisleri

Genel kullanim amag ve felsefesinin agiklandig: trafik yavaslatim uygulamalarinin en yaygin
kullanilan tekniklerinden biri olan hiz kasisleri [4] ile ilgili olarak Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) su belirleyici hususlar1 6ne siirmektedir.

50 m — 150 m ara ile birden ¢ok sayida ve yolun en fazla 800 m’lik kesiminde
uygulanabilir.

Birinci derece yollarda uygulanamaz. (Ana arterler)

Aracin hizin1 ayarlayabilmesi i¢in yoldan girigten itibaren ilk tiimsek en az 20.
metrede olmalidir.

Yapilacagi yolun kaplama maddesi ile ayni cinsten olmali, tasit yolunu enine kat
etmeli, asfalt yollarda yapilacak ise mastik-asfalt kullanilmalidir.

Siirtictiler tarafindan kolayca goriilebilecek sekilde beyaza boyanmalidir.
Uygulamanin yapildigr ¢ift yonlii yolun baslangic ve bitisinde, tek yonlii yolun
baslangicindaki, yol/yollara s6z konusu tiimseklerden en az 50 metre Once,
tiimseklerle yolda hiz tahdidi oldugu ve bu uygulamanin uzunlugunu belirtir uyarici
trafik isaret ve bilgi levhalar1 konulmalidir.

Ara yollardan bu tiir timseklerin bulundugu yollara girislerde de uyarict trafik
isaretleri konulmalidir

Uzunlugu 3.60 ile 3.80 metre arasinda, yiiksekligi ise 7,5 ile 10 santimetre arasinda

degismelidir ( Avrupa Standartlari: Genellikle 3.7 m - 4.25 m arasinda uzunluga sahip
olacak sekilde )

Asagidaki sekilde TSE 'nin 6nerdigi hiz kasisi geometrik 6zellikleri goriilmektedir.
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Sekil 1. TSE standartlarina uygun hiz kasisi en kesiti

3.1 Sakarya Hiz Kasisi Uygulamalari

Sakarya ilinde uygulamasi yapilan iki degisik lokasyondaki kasisler, degisik arag tipleri
acisindan sabah, 06gle ve aksam pik saatlerinde hiz etiidiine tabi tutulmus ve kasislerin arag
hizlarina olan etkileri irdelenmistir. Inceleme noktalar1 olarak Yeni Bosna Caddesi, 1 nolu
Lokasyon, ve Sedat Kirtetepe Caddesi, 2 nolu lokasyon, iizerinde insa edilmis olan hiz
kasisleri dikkate alinmustir.

Sekil 2. Hiz Kasisi Inceleme Lokasyonlar.: Yeni Bosna Caddesi - Sedat Kirtetepe Caddesi

Her iki noktadaki uygulamalar, kavsak yaklasim noktalarindaki hiz diiglirimii amacina
yonelik olarak yapilmis, baglanacaklar1 ana kavsaga diisiik hizlardaki araglarin giris yapmalari
saglanmak istenmistir. Makalenin hazirlanmasinda, ara¢ tipi kategorizasyonu olarak;
otomobil, kamyonet, minibiis, ticari minibiis ticari taksi, otobiis ve bisiklet siniflandirmasi
yapilmustir. Her iki lokasyonda 3 farkli glinde 3 farkli giin ici saatinde sayimlar yapilmis olup,
ara¢ hizlart kasislerin oldugu noktadan 20 m Oncesi ve sonrasi olacak mesafe lizerinden
belirlenerek degerlendirmeler ve karsilastirmalar yapilmistir.

Yeni Bosna Caddesi iizerinde bulunan kasiste yapilan Olclimlerle elde edilen mesafe
ortalamal1 hizlar arag tiplerine ve giiniin saatine bagl olarak asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 1. 1.Lokasyonda mesafe ortalamali hiz degerleri
MESAFE ORTALAMALI HIZ DEGERLERI (km/sa)
18.11.2013  Standart 30.11.2013 Standart 13.12.2013  Standart
Sabah Sapma Ogle Sapma Aksam Sapma
Otomobil 18.395 3.495 18.530 5.710 19.769 5.844
Bisiklet 7.723 1.597 9.408 2.225 8.667 0.569
Kamyonet 17.610 4.732 17.472 4.216 18.597 5.838
Minibiis 14.979 3.062 15.826 4.207 -

Ter.Minibiis 14.709 1.891 12.787 2.829 14.818 4.085
Tcr.Taksi 16.560 1.805 12.086 2.872 20.914 3.825
Otobiis 13.193 3.062 11.442 2.750 13.000 3.865

Bu degerlerin elde edilmesi icin yapilan sayimlarda, arag tiplerine gore elde edilen ara¢ sayim

degerleri asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Sekil 4. 1. Lokasyonda Ogle Ara¢ Sayim Degerleri
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Sekil 5. 1. Lokasyonda Aksam Ara¢ Sayim Degerleri

2127

Toplam ara¢ sayim degerleri tizerinden yukarida bahsedilen her bir zaman dilimine ait olarak
elde edilen kiimiilatif hiz degerleri asagidaki tabloda sunulmustur.
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Sekil 6. 1. Lokasyonda Sabah Trafigi Kiimiilatif Hiz Dagilimi
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Sekil 7. 1. Lokasyonda Ogle Trafigi Kiimiilatif Hiz Dagilimi
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Sekil 8. 1. Lokasyonda Aksam Trafigi Kiimiilatif Hiz Dagilimi

Benzer trafik sayimlari ve hiz 6l¢limleri ikinci kasis uygulama noktasi i¢in de yapilmis olup,
asagidaki tabloda bu lokasyona ait elde edilen mesafe ortalamali hiz degerleri sunulmustur.
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Tablo 2. 2.Lokasyonda Mesafe ortalamali hiz degerleri
MESAFE ORTALAMALI HIZ DEGERLERI ( km/sa)
21.11.2013  Standart 30.11.2013 Standart 15.12.2013  Standart
Sabah Sapma Ogle Sapma Aksam Sapma
Otomobil 23.246 5.24 20.082 5.414 16.673 5.538
Bisiklet 11.672 2.122 13.144 2.386 11.662 1.861
Kamyonet 22.074 5.909 19.741 6.03 16.989 3.753
Minibiis 14.818 4.182 18.70 2.380 15.967 3.575
Ter.Minibiis - - 16.609 3.260 16.303 4.530
Tcr.Taksi 26.74 4191 22.455 4.10 17.667 3.733
Otobiis 20.28 2.702 20.80 4.50 15.405 2.875

Ikinci lokasyonda bulunan kasise ait trafik sayim degerleri ilgili kompozisyonlar dikkate

alindiginda, asagidaki sekildeki gibi gosterilebilir.
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Sekil 9. 2. Lokasyonda Trafik Kompozisyonu Sayim Degerleri Dagilimi

Hiz degerlerinin kiimiilatif dagilimlarina bakildiginda, bu uygulama noktasi i¢in elde edilen

grafikler asagida sunulmustur.
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Sekil 10. 2. Lokasyonda Sabah Trafigi Kiimiilatif Hiz Dagilimi

100,000 — g
90,000

£0.000 S, /
. 70,000 /
?% 60,000 //
550,000

lat.
N

$40,000
30,000 /
20,000
10,000 /
0,000 9———‘/‘/

11,662 15,405 15,967 16,303 16,673 16,989 17,667
Hiz: km /sa

Sekil 11. 2. Lokasyonda Ogle Trafigi Kiimiilatif Hiz Dagilumi

Aksam trafigine ait kiimiilatif hiz dagilimi da asagida verilen sekille ifade edilmistir.
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Sekil 12. 2. Lokasyonda Ogle Trafigi Kiimiilatif Hiz Dagilim

4. Sonuc ve Degerlendirme

Hiz kasislerinin uygulama alanlar ile ilgili olarak onerilen [5] 12 m’lik yol genisligi
standart degerine uygun bir uygulama perspektifinin varligi incelenen uygulama igin
s6z konusudur.

Uygulamalarin yapildig1 yollarin boyuna egim degerleri maksimum egim degeri
olarak kabul edilen % 5’den (egiminden) daha diisiik, % 1.3 egimlidirler.

Birinci kasis sabah 880, ogle 676 ve aksam 726 olmak lizere toplam 2282 arag
iizerinden irdelenmis iken, ikinci kasiste ilgili ara¢ sayim degerleri sabah 909, 6gle
673 ve aksam 923 olmak ilizere toplamda 2502 ara¢ olarak ele alinmistir. Bu
miktardaki sayim degerleri yukarida sunulan istatistiksel analizler i¢in yeterli
orneklem kiimesini olusturmaktadir.

Uygulama amacia uygun olarak, hiz kasisleri kavsak erisim noktasinda araglarin
hizlarin1 kabul edilebilir makul diizeylere indir(ge)mistir. Yol hiz limitinin 50 km/sa
oldugu verisi elimizde iken, kasis etki bolgesinde birinci uygulamada otomobiller i¢in
sabah; 18.395 km/sa, 6gle; 18.530 km/sa ve aksam i¢in de 19.769 km/sa’lik degerlerle
hizlar sinirlandirilabilmistir. Bu kasiste tiim zamanlar dikkate alindiginda en yiiksek
mesafe ortalamali hiz degeri aksam doneminde ticari taksiler tarafindan elde edilen
20.914 km/sa’lik hiz degeri olmustur. Diger tiim trafik kompozisyonunu olusturan
araglarin tamami bu hiz degerlerinin altinda kalmustir. Ikinci uygulama noktasina ait
verilere bakildiginda, ilgili hiz degerlerinin otomobiller i¢in sabah, 6gle ve aksam
donemleri i¢in sirasiyla 23.246 km/sa, 20.082 km/sa ve 16.673 km/sa oldugu
goriilmektedir. En yiiksek hiz degeri ise 26.74 km/sa ile ticari taksi ulasim modunda
sabah donemi i¢in ortaya ¢ikmaktadir. Ulasim giivenligi acisindan bakildiginda, bu hiz
degerlerinin giivenli seyahat imkani saglayacak siirlar i¢inde kaldigi ifade edilebilir.
Dolayis1 ile yapilan uygulamalar, hedeflenen amaca uygun sonuglar dogurmustur.
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e Kasis uygulama bdlgelerindeki mesafe ortalamali hiz degeri olarak yasal hiz
degerinin, 50 km/sa, tizerinde herhangi bir veri elde edilmemistir.

e %85 Hiz degeri verileri de, uygulamalarin, sebep oldugu hiz degerleri acgisindan
istenen ve arzulanan hiz degerlerine ulasilmis oldugunu gostermektedir.

e ikinci uygulamanin bulundugu cadde iizerindeki yaya hareketliligi yogunlugu dikkate
alindiginda, bu lokasyondaki uygulamanin iirettigi hiz degerleri agisindan, daha etkin
bir uygulama sonucu dogurdugu ifade edilebilir.

e Acil durum araclar1 ile ilgili herhangi bir veri elde edilemedigi i¢in, her iki
uygulamanin da bu araglara olan etkileri hakkinda sonug iiretilememistir. Bu arag
tiirleri i¢in sebep olunabilecek olumsuzluklarin belirlenmesi amaciyla yeni bir ¢alisma
uygulamaya konulabilir.
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