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Ozet :

Bu c¢alismada, yapilarda dis cephe kaplama elemani olarak yogunlukla kullanilan malzemeler
incelenerek, malzeme, performans ve estetik agidan degerlendirilmistir. Giiniimiiz cephe kaplama
malzemelerinin dis cephede yasattig1 sorun ve dezavantajlar irdelenmistir. Mevcut dis cephe kaplama
malzemelerine alternatif olarak son yillarda insaat sektoriinde kullanilmaya baglanilan Cam Elyaf
Takviyeli Plastik (GFRP) kompozitlerin kullanimi arastirilmustir.  Yiiksek dayanim, hafiflik ve
korozyon performansi ile 6n plana ¢ikan GFRP kompozit profillerin 6ncelikle iilkemizde iiretimi
yapilan mevcut profillerin fiziksel ve mekanik 6zelikleri deneylerle tespit edilmistir. Mevcut cephe
kaplama malzemelerinde karsilasilan sorun ve dezavantajlar tartisilmis ve GFRP kompozitler ile
karsilastirilmistir. Klasik cephe kaplama malzemeleri ile maliyet agisindan karsilagtirilmis ve fiber
takviyeli kompozitlerin yapilarin dig cephelerin kullanilmastyla ortaya ¢ikacak faydalar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dis cephe kaplamasi, Cam Elyaf Takviyeli Plastik (GFRP), kompozit malzeme.

Use of Glass Fiber Reinforced Plastics on Exterior Wall

Abstract :

In this study, structural elements as siding materials intensively used examining, material, performance
and aesthetics are determined. Present exterior cladding materials have problems and disadvantages are
discussed. Glass Fiber Reinforced Plastic (GFRP) composites that as an alternative to the existing
exterior wall coatings materials started to be used in the construction industry in recent years, was
investigated using. High strength, light weight and corrosion performance with the physical and
mechanical properties of GFRP composite profiles were determined by experiments. The problems and
disadvantages in existing exterior wall materials are discussed and compared with GFRP composites.
Existing with wall cladding materials were compared cost effective. The use of fiber reinforced
composite structures with exterior wall has been given the benefits that will arise.

Key words: Exterior Wall, Glass Fiber Reinforced Plastic (GFRP) composite material.
1. Giris

Mimari yapilasma, tarihsel siire¢ iginde insan gelisimine paralel gelisim géstermis ve bulundugu
donemin teknolojisine uygun, her donem kendi icinde yeni bir uygulama teknigi, yeni bir
malzeme, yeni bir sistem arayisi i¢ine girmistir. Gliniimiize kadar mimari degisim siiresince dis
cepheler bu degisimden en ¢ok etkilenen unsurlardan biri olmustur. Dis cepheler her donemde
yapilarin 6nemli bir bolimiinii olusturmus ve gorsel agidan zengin olmasi beklenmistir [1].
Insanoglu var olusundan bu yana mekan olusturma cabas1 i¢indedir. Olusturdugu mekanlar igin
konfor anlayis1 siirekli artarak giiniimiize gelmistir. Ilkgaglarda once magara gibi dogal
olusumlardan faydalanan insanlar zamanla kendilerine alternatif yagam alanlar1 olugturmuslardir.
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Insan barmmak, yasamak ve doga sartlarindan korunmak igin bir mekan ihtiyac1 duyar ve bu
mekani kendine 6zgii kiiltiirel, fonksiyonel, teknik ve farkli zevklerde insaa etmektedir.

Mimarlik ve mimari, binalar1 ve diger fiziki yapilar tasarlama ve kurma sanati ve bilimidir.
Insanlarin yasamasini kolaylastirmak ve barinma, dinlenme, calisma, eglenme gibi eylemlerini
stirdlirebilmelerini saglamak tizere gerekli mekanlari, islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik
olanaklarla bagdastirarak estetik yaraticilikla insa etme sanati; baska bir tanimlamayla, yapilari
ve fiziksel gevreyi uygun oOlgiilerde tasarlama ve insa etme sanat ve bilimidir [2]. Cephe veya
goriliniis, goziin ilk bakista veya aklin dolaysiz olarak algiladigi seydir. Zaman zaman yanlis da
olsa, o nesne hakkinda ona bakan kimseye bilgi verir, o nesneyi tanitir. Goriinilis yalin oldugu
siirece fazla tanitici degerler igcermez. Goriiniise ilave edilen bazi alametler ve elemanlar o
nesnenin daha dogru taninmasina neden olur. Tanitict 6zellikler zamanla degisebilir; bu degisim
her nesnede olabildigi gibi, binalar hatta insanlar i¢inde gegerlidir. Bu belirleyici unsurlarin
zaman i¢inde yer almalar1 ve farklilagmalarini mimaride uslup, insan da ise moda olarak
tanimlanir [3].

Ulkemizde cephe kaplamalarindaki cesitlilik (Sekil 1), tasarimcilarin ve iireticilerin kisisel
cabalariyla yapilip bugiinkii asamaya gelmistir. Insanin kendi gevresini kendi gereksinmelerine
gore diizenleme ve degistirme istegdi, yap1 cephelerinde daha da belirginlesmistir. Yeni gereglerin
yeni teknoloji ile yapilanmalari sonucu, ¢agdas mimarinin en iyi kazanimlarindan biri sayilan
farkli cephe kaplamalari, zamanla gelisme gostermeye baslamistir. Bu cepheler, teknolojik
ilerleme, kiiltiirel ve toplumsal gelisme, estetik goriislerdeki degismenin, yapim ve gereg
konularindaki ilerlemelerin birer sonucu olarak ortaya ¢ikmistir [4].

Sekil 1. Dis cephe tasarim drnekleri (Tarakli ve Safranbolu Evleri)

Yapr fizigi acisindan uygun tasarimlarin gerceklesmesinde, yapir malzemesi 6nemli bir faktor
olmaktadir. Yap1 malzemesi, projeyi sekillendirerek onun gelecek caglara iletilmesini saglarken
ayni zamanda, yapi fizigi ve insan konforu ile yakindan iligkili bir eleman olmustur [5].
Malzeme, o6zellikleri ve cesitli kimyasal ve fiziksel olaylar karsisinda gosterecegi davranislari
bilinmeden kullanildiginda, yapida bir takim hatalar ve bozulmalara neden olmaktadir. Amacina
ve cevre kosullarina uygun olmayan, yanlis malzeme se¢imi ve yanlis uygulamalar sonucu ortaya
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citkan yap1 fizigi sorunlan yiiziinden, malzemede bozulmalar olmakta ve yap1 saghgi
bozulmaktadir. Saglig1 bozulan yapida insanlar i¢in gerekli olan i¢ ortamdaki konfor sartlarini
saglayamadig1 icin sonugcta insan saghig1 bozulmakta ve ¢alisma verimi diismektedir [6]. Uriin
secimi ve kullanimi konularinda karar verirken zaman ve maliyet acgisindan olumlu katkilar
saglanabilmesinin yaninda, teknik yonden de dogru {iriin se¢imi ile sorunsuz, uzun 6miirli ve
kaliteli yapilar iretilmesine yardimci olunacaktir. Karar vericilerin bu {iriin bilgi tablolarina
ulagmalar1 ile piyasada bulunan dis duvar kaplamalarmin teknik 6zellikleri ve maliyetleri
acisindan bilgilendirilmeleri ve bilingli se¢gim yapmalarina yardimci olunmasi ile olusacak geri
beslemeler ve istekler dogrultusunda, lreticilerinin performansi yiikselecek, daha ekonomik
iriine yonelmeleri tesvik edilmis olacaktir [7].

Tarihi siire¢ igerisinde kolon-lento sistemi ile insa edilen binalari, tas, tugla veya g¢imento
kaplamalar1 gibi, orta ¢ag katedrallerinde de siitunlar iizerinde desteklenen kemerlerin arasinda
yer alan vitraylar, yilizyillar boyunca isimsiz bir sekilde var olan giydirme cephelere Ornek
sayilabilir [8]. 19. ylizyila kadar yap1 malzemesi endiistrisinin verilerinden gergekgi bir bigimde
yararlanilamadigindan, ahsap, tas, pismis toprak gibi dogal malzemeler yapiya girmis ve yapilar
bu malzemelerin el verdigi oranda sekillendirilmislerdir. Ornegin ahsap boyuna bagl yetenekleri
ile giiniimiizde de gecerligini koruyan cati sistemlerinin kurularak ve geleneksel Tiirk
Mimarisi’nde goriilen modiil anlayisinin ilk 6rnekleri vermistir [9]. 19. yiizy1l sonlarina kadar
mimarlik alanina hakim olan anlayisa karsilik, 20. yilizy1l basinda makinenin olanaklarini modern
mimarlik anlayisi ortaya ¢ikarak mimarligin giiniin olanaklar1 altinda sekillendigini ve degisimin
gerekliligini savunulup, bu yonde yapilar tiretilmeye baslanmistir [10].

2. D1s Cephe Tasarimda Kullamlan Malzemeler

D1s cephe tasarim elemanlari, dis duvarin yiizeyinde bulunan ve dis atmosferle dogrudan temas
eden ylizeylerini olusturur. Tasarim elemanlar1 yapiin estetik goriinmesi, yalitim saglamasi ve
yapiy1 dis etkilerden korumak i¢in yapilir ve dis cephe kaplamalari yapi islevine, bigimine,
bulundugu ortama ve cografi bdlgeye, ne amac icin yapildigina gore degisiklik gosterir. Dig
cephe tasarim elemanlarindan beklenen baslica 6zellikler sunlardir:

Atmosferin kimyasal etkilerine kars1 dayanikli olmasi,

Giines 1smlarinin zararh etkilerinden bozulmamasi,

Sicaklik farklar1 dolayisiyla olusacak genlesme ve daralmalardan zarar gérmemesi,

Yagis sularindan bozulmamasi ve suyu i¢ine almamasi,

Don etkisiyle bozulmamasi,

Icten gelen ve i¢ yiizeyde olusan buharin disariya ¢ikmasina engel olmamasi gibi temel
ozelliklere sahip malzemeler olmasi,

e Doku ozellikleriyle birlikte estetik yonden de binay: takdim edici nitelikleri biinyesinde
toplamasi beklenir.

Siiflandirilmalar1 duvar-kaplama iligkisine, kaplama iirlinlinlin bi¢imine, katman sayilarina,
iiretim ve uygulama sekillerine gore gibi cesitli sekilde ayrilabilir. Bu ¢alismada da dis cephe
tasarim malzemeleri tag, seramik, ahsap, metal, plastik ve kompozit olarak siiflandirilmistir.
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3. GFRP Kompozitler

Yapr malzeme problemlerini azaltmak amaciyla aragtirmacilar yeni malzeme tiirleri ve yeni
tasarimlar ortaya koymaktadirlar. Son donemlerde aragtirmacilarin biiylik bir kismi yeni nesil
kompozit malzemeler iizerinde yogunlastirmislardir. Son dénemlerde istenen 6zeliklere sahip ve
insaat sektoriinde aralarinda bulundugu bir¢ok alanda tercih edilen kompozit malzeme tiirlerinden
birisi Cam Fiber Takviyeli Plastik (GFRP) kompozitlerdir (Sekil 2).

|

Sekil 2. Farkli kesitlerdeki GFRP kompozit profiller [11]

GFRP malzemesinin hafif, dayanikli ve saglamlik gibi 6zelliklerinin olmasi1 yapilarda kullanimi1
icin ¢aligmalara tesvik etmistir. Bu c¢aligmalar neticesinde degisik sekil ve Olglilerde GFRP
profiller iretilmistir. Hafif olmasindan dolayr elle tasinabilir, yerinde montaji yapilabilir ve
istenilen yere gotiiriilebilir. Giinlimiizde lilkemizde GFRP kullanilarak yapilmis korkuluk ve
prefabrike villa 6rnekleri bulunmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Ulkemizde GFRP’den insaa villa

Bu caligmada yapilarda dis cephe elemani olarak kullanilmasi disiiniilen mevcut GFRP
malzemenin fiziksel ve mekanik 6zelikleri deneysel olarak bulunmustur. GFRP kompozit profil
ozeliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarda, deneysel olarak belirlenen Birim Agirlik,
Ozgiil Agirlik, Cekme 6zelikleri ve Poisson Orani degerleri yapilan ilgili testler ile belirlenmistir.
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Tablo 1. GFRP malzeme fiziksel ve mekanik ozelikleri

Test Tiirii Deneysel Sonuclar
Birim Agirlik (g/cm?®) 1.75
Ozgiil Agirlik 1.80
Liflere Paralel Elastisite Modiilii (N/mm?) 30000
Liflere Dik Elastisite Modiilii (N/mm?) 7500
Poisson Orant 0.35

4. Dis Cephe Malzemeleri

Giiniimiiz dis cephe tasarim uygulamalarinda birgok farkli malzemeler kullanilmakta ve giderek
artan ihtiyaci karsilamak tizere yeni malzemeler gelistirilerek tiretilmektedir. Bu caligmada
giinimiizde kullanilan dis cephe tasarim malzemeleri bes grup altinda toplanarak malzeme
kaynakli sorunlar belirlenmistir. Piyasada kullanilan bu malzemeler ile GFRP malzemeleri
karsilastirilarak degerlendirilmistir.

4.1. Tas ve GFRP Kompozitlerin Karsilagtirilmast

Dogal taslar dis cephede dogal ve estetik bir goriinlime sahip oldugundan cephe kaplamasi ve
sove elemani olarak tercih edilmektedirler. Ancak dogal taglarin pahali olmasi, yalitim
ozelliklerinin bulunmamasi, agir olmasi, montaj isleminin zor olmasi ve montaj sonrasinda
zamanla cepheden ayrilarak diismesi gibi sorun ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Dogal taslarin
dogadan ¢ikartilmasi ve islenmesi i¢in gerekli petrol ve elektrik gibi enerji kullanimi1 ve montaj
is¢ilik iicreti géz Oniine alindiginda pahali olmasi cephede tercih edilmesini azaltan nedenlerin
basinda gelmektedir. Dogal taslarin agir olmasi da yapilara ek yiik getirmektedir. Ozellikle ¢ok
katl yapilarda dis cephe kaplamasi olarak kullanilan dogal tas kaplamalar, bina yiikiinii ciddi
oranda arttirmaktadir. Ayn1 zamanda montaj sonrasinda agirliklarindan dolay: taglarin cepheden
ayrilarak diismesi can giivenligini de tehdit etmektedir.

GFRP kompozitlerden elde edilen dogal tas goriintimlii hafif dis cephe kaplamalar1 ve tasarim
elemanlar1 binaya ek yiik getiren ve zamanla cepheden ayrilarak diigme sonucunda tehlikeye
neden olabilecek dogal tasin agirligindan kurtulma imkani1 saglamaktadir. Ayrica tag goriiniimli
GFRP kompozitler dogal taglara gore daha az maliyetlidir. Cephede agirlik yaparak yapiya ek
yilk getiren ve zamanla diismelere neden olabilecek dogal taslarin agirligindan ve yiiksek
maliyetinden kurtularak dogal tas goriiniimiine sahip istenilen ebatta liretilebilen GFRP’ler,
cephede yasanan sorunlarin Oniine gegebilmekte olup montaj ve kullanim kolayhigi da
getirmektedir. Ahsap ve GFRP kompozitlerin dis cephede tasarim elemani olarak kullanilmasi
acisindan avantaj ve dezavantajlar1 karsilastirilarak Tablo 2’de goriilmektedir.



F. Aydin et al./ ISITES2014 Karabuk - TURKEY

Tablo 2. Tas ve GFRP kompozitlerin karsilastirilmasi

Tas Kaplama

GFRP Kompozit

Estetiktiler. Degisik renk ve dokuda secenekleri
mevcuttur.

Estetiktirler. Istenilen tas rengi ve dokusu

verilerek iiretim yapilabilmektedir.

Dogal bir {irlindiir.

Istenilen tas goriimiinde iiretilebilir.

Pahalidir. Ozellikle dogal tas iiretimi igin ¢ok fazla
enerji harcanmaktadir. Siirekli bakim ve onarim
masrafim beraberinde getirir.

Taslara oranla ucuzdurlar ve tiretiminde ¢ok fazla
enerji harcanmamaktadir. Bunun yani sira bakim
ve onarimlarina gerek duyulmaz.

Agirdir, ek yiik getirirler ve zamanla cepheden
ayrilarak can giivenligini tehdit etmektedirler.

Hafiftirler ve ozellikle ¢ok katli yapilarda rahat
kullanim imkani1 saglar.

Montaji zordur Ve tasiyici sistemli uygulamalarda
konstriiksiyon maliyeti eklenmektedir.

Montaj1  kolaydir, kilit sistem ve yapistirma
uygulamalari kolaydir.

Yalitim 6zellikleri yoktur.

Yalitim 6zellikleri vardir ve 1s1y1 zor iletir.

Kimyasallara ve hava kirliligi zamanla
ylizeylerinde lekelenmeler, ¢igeklenmeler goriiliir.

Kimyasallardan, yagislardan ve hava kirliliginden
etkilenmezler. Alkali dayanimi yiiksektir.

Ortalama birim m’ fiyati (montaj malzemesi ve
is¢ilik ticreti dahil) dogal taslarin 75,00TL, yapay
taslarin ise 73,00TL'dir.

Ortalama birim m? fiyat1 (montaj malzemesi ve
iscilik ticreti dahil) 40,00TL'dir.

4.2. Seramik ve GFRP Kompozitlerin Karsilastirilmast
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Dis cephede siklikla tercih edilmekte olan seramiklerin yaygin olarak uygulanan tiirleri ise
porselen ve granit seramiklerdir. Porselen ve granit seramikler sert olup asinma ve ¢izilmeye
karst dayanim gosterirler. Aynm1i zamanda dis kimyasallara, mikro organizmalara karsi
dayaniklidirlar ve yangin direngleri de yiiksektir. Ancak seramiklerin su ve nem dayanimi diisiik
oldugundan dis cephede yiizeylerinde ¢igeklenmeler goriilmektedir. Sekil 4’de verildigi gibi hava
sartlarindan dogan kirlenmelere kars1 da sik temizlenmek zorundadirlar ve bu nedenle yiiksek
katli yapilar i¢in biiylik sorun teskil etmektedir.

Sekil 4. Bina cephesi seramik kaplama

GFRP kompozitler ile seramik goriintiisii elde edilerek istenilen ebat ve formda cephe
kaplamalar1 iiretilmektedir. GFRP’ler su ve nem dayanimi yiiksek oldugundan yiizeylerde
seramiklerde oldugu gibi su ve nemden kaynaklanan ¢igeklenmeler goriilmez. Yalitim 6zelligi
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istenen uygulamalarda da ses ve 1s1 izolasyon malzemeler ile uyumlu sekilde kullanilabilir.
Tasiyict konstriiksiyon sistemine gerek duyulmadan cepheye uygulanabilmekte olup montaj
malzeme fiyat1 yiiksek degildir (Tablo 3).

Tablo 3. Seramik ve GFRP kompozitlerin karsilastirilmasi

Seramik Kaplama

GFRP Kompozit

Serttirler. Asinma ve ¢izilmeye karsi dayanim
gosterirler.

Seramikler kadar sert olamasa da asinma ve
c¢izilme dayanimlar yiiksektir.

Kimyasallara  ve
dayanikhidirlar.

mikroorganizmalara  karst

Kimyasallardan ve mikroorganizmalardan
etkilenmezler. Alkali dayanim yiiksektir.

Cam tiirleri hari¢ yangin direnci iyidir ve yiiksek
1s1da kirilarak erirler.

Termoset regine Ozelligi tasidigindan dolay1
yangin direnci yiiksektir.

Su ve nem dayanim diisiik oldugundan yiizeyinde
ciceklenmeler goriiliir.

Sudan etkilenmediginden
bozulmalar olmaz.

dolay1  yiizeyinde

Hava sartlarindan dogan kirlenmelere karst sik sik
temizlenmek zorundadirlar.

Hava sartlarindan etkilenmez ve temizlik ihtiyaci
bulunmaz.

Ses ve 1s1 yalitmi saglayamazlar. Ozellikle cam
tiirlerinin 1s1 yalitim 6zellikleri yoktur.

Ses ve 1s1 yalitimlar1 seramiklere gore gok iyi olup,
istenildigi takdirde EPS kopiik ile kullanabilirler.

Gevrektirler ve gabuk kirilirlar.

Kirllma dayanimlar yiiksektir.

Harg ile yapistirilan uygulamalarda kullanilan derz
dolgu malzemeleri zamanla dokiilmekte ve derz
araliklar kirlenmektedir.

Derz bosluklarinda dolgu ihtiyaci
bulunmadigindan boyle sorunlar
yasanmamaktadir.

Birim m” fiyat: (montaj malzemesi ve iscilik ticreti
dahil) porselenlerin 180,00TL, granit seramiklerin
120,00TL ve silikon cam cephelerin ise
350,00TL dir.

Ortalama birim m” fiyati (montaj malzemesi ve
iscilik ticreti dahil) 40,00TL'dir.

4.3. Ahsap ve GFRP Kompozitlerin Karsilastirilmasi

D1s cephede ahsap kullanimi dogal taslar kadar eski zamanlara dayanmaktadir. Giliniimiizde de
sicak ve dogal bir goriiniim vermesinden dolayi tercih edilmektedir. Ancak ahsabin su ve nemden
etkilenerek ¢alismasi, yani 1slanma ya da ortam rutubetinin degismesi ile boyut degistirmesi en
biiyiik sorunlarindan biridir. D1s cephe kaplamalarinin birlesme noktalarinda bu anlamda ciddi
sikinti yaganmaktadir. Ahsap 1yi bir sekilde kurutma islemine tabi tutulsa dahi, nem almas,
clirimeye karst 6n koruma islemi uygulanmis bile olsa, ahsabin 6zelliklerinde boya tutma
kabiliyetini etkileyecek degisikliklere sebep olmaktadir. Bu nedenle 6zellikle ahsabin, dogrudan
suyla temas halinde oldugu dis cephelerde kaplama ve tasarim elmani olarak kullaniminda
zamanla sorunlar yaganmakta ve diizenli bakim ve onarim gerektirmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Ahsap ve GFRP kompozitlerin karsilagtirilmasi

Ahsap

GFRP Kompozit

Dogal bir malzemedir.

Ahsap goriintimlii tiretilebilir.

Siirekli olarak ortam havasina ve nem oranina gore
hacim degistirir.

Su ve nemden etkilenmediginden hacim degisikligi
gostermez.

Hafif bir malzemedir.

Ahsap kadar hafif degildir.

Igerisine eklenen maddeler sayesinde 1s1 yalitimi
cok daha iyi olmaktadir.

EPS kopiikle birlikte kullanimi ile 1s1 yalitimu
saglamaktadir.

Su ve nem dayanimi yoktur.

Su ve neme son derece dayanikli bir malzemedir.

Giines 151¢1ndan dolay1 kararma yapmaktadirlar.

Glines 15181ndan etkilenmezler.

Riizgar yiizeyini asindirir ve zamanla giines ve
yagmurun etkisi ile catlamalara neden olabilir.

Asmmmaya dayanmim  yliksek {izerinde  kiif

olugmayan bir malzemedir.

Mantarlar, bocekler ve termitler gibi biyolojik
diismanlar ahsaba ciddi oranda zarar verebilir.

Mantarlar, bakteriler, bocekler ve termitlerden
etkilenmez.

Ortalama birim m® fiyat: (montaj malzemesi ve
iscilik iicreti dahil) ahsabin 85,00TL'dir.

Ortalama birim m® fiyat: (montaj malzemesi ve
iscilik ticreti dahil) 40,00TL'dir.

4.4. Metal ve GFRP Kompozitlerin Karsilastirilmasi
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Metaller dis cephede genelde tasiyici konstriiksiyon, 6zellikle giydirme cephelerde aski elemant
olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica dis cephede korkuluk elemani olarak goérev alirlar. Ancak
korozyon direncinin diisiik olmasi cephe elemani olarak tercih edilememesinin en biiyiik
nedenidir. Korkuluk olarak cephede yer alan metallerin antipas uygulamasi ve boya isleminden
gecmis olmasi ragmen zamanla korozyon sorunu yasanmaktadir. Tablo 5°te Metal ve GFRP
kompozitlerin karsilastirilmasi goriilmektedir.

Tablo 5. Metal ve GFRP kompozitlerin karsilastirilmasi

Metal

GFRP Kompozit

Yiiksek dayanim gosterir.

Metaller kadar dayanimli malzemelerdir.

Agirdir ve binaya ek yiik getirir.

Hafif bir malzeme olup binaya ek yiik getirmez.

Aliiminyum tiirii hari¢ korozyon direnci diistiktiir
ve paslanirlar.

Korozyon direnci yiiksek paslanma sorunu
olmayan malzemelerdir.

Is1 yalitimi saglamazlar.

Metallerden daha iyi 1s1 yalitimi sahiptir.

Yiksek 1s1 dayanimi diisiiktiir ve yangina karsi
dayanimi azdir.

Termoset re¢ine ile liretildiginden yangin dayanimi
yiiksektir.

Montaj islemi kismen zahmetli ve zaman alan
uygulamadan olusur.

Pratik ve uzun zaman almayan montajlar vardir.

Ortalama birim m” fiyat: (montaj malzemesi ve
is¢ilik licreti dahil) alliminyum 200,00 TL' dir.

Ortalama birim m? fiyat: (montaj malzemesi ve
iscilik licreti dahil) 40,00 TL'dir.

Aliiminyum ahgaba goére su ve nemden etkilenerek hacim degistirmemesi, mantar, bakteri, bocek
ve termitlerden etkilenmediginden dolayr en yaygin kullanilan korkuluk tiiriidiir. Ancak
aliminyuma son zamanlarda ahsap desen ve rengi verilmeye calisilsa da dokusu itibari ile
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ahsabin sicakligini yakalayamamaktadir. GRFP’ler ise aliminyum ve ahsaba alternatif olarak
korkuluk uygulamalari ile ahsap kadar sicak bir goriiniim ve dokuya sahip, aliiminyum kadar
saglam ve dayanikli olmasinin yani sira ¢izilme ve asinma direnci daha yiiksektir.

4.5. Plastik ve GFRP Kompozitlerin Karsilastirilmast

Plastikler hafif ve korozyon dirence sahip olmalar1, diisiik maliyetle, istenilen sekil, renk ve doku
ile dretilebilmeleri nedeni ile dis cephede tercih edilmektedir. Plastik kaplamalardan giiniimiizde
en yaygin kullanima sahip olan tiirleri vinil siding ve yiizey dokulu poliiiretanlardir. Ancak dis
cephede plastiklerin gilines 1s1gindan etkilenerek renk solmasi, 1siya karst dayanimin diisiik
olmasi, tamir edilmelerinin zor olmasi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ozellikle vinil
sidinglerin ¢abuk kirlenmesi ve toz barindirmasi nedeni ile sehir merkezlerinde ve yol
kenarlarindaki yapilarda ve yiiksek binalarda tercih edilememektedir.

GFRP’de regine igine kir tutmayr engelleyen kimyasallar eklenerek vinil siding kaplamalarda
yasanan kirlenme sorunu ¢oziilebilir.. Ayn1 zamanda plastik cephe malzemesi olarak en yaygin
kullanima sahip olan ancak malzeme birlesiminde yasanan sorunlar GFRP kompozitlerde
goriilmemektedir. Yapilarin dis cephelerinde Plastik ve GFRP kompozitlerin kullanilmasi
sonucunda olusabilecek avantaj ve dezavantajlar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Plastik ve GFRP kompozitlerin karsilagtirilmasi

Plastik GFRP Kompozit

Istenilen sekil, ebat ve renkte iiretilebilir. Istenilen sekil, ebat ve renkte iiretim imkani verir.

Hafiftir, Binaya ek yiik getirmez. Hafif bir malzeme olup binaya ek yiik getirmez.

Mukavemetleri diisiiktiir Dayanimlari ¢ok yiiksektir.

Istya kars1 dayaniksizdir.

Termoset reginelerle tiretimleri ile 1siya karsi
dayanimlan yiiksektir.

Vinil siding tiirleri ¢abuk kirlenmekte ve | GFRP  iiretiminde  regineye  katilabilecek
tozlanmaktadir. kimyasallar ile kir ve toz sorunu yaganmamaktadir.
Glines 15181nda bozulabilir. Glines 15181ndan etkilenmez ve bozulma goriinmez.
Yiizey dolgulu poliiiretanlarin birlesim | Bozulmadigindan dolay1 tamir edilme gereksinimi

noktalarindaki agilmalar bakim gerektirmektedir.

bulunmamaktadir. Bakim gerektirmezler.

Ortalama birim m® fiyat: (montaj malzemesi ve

Ortalama birim m?® fiyat: (montaj malzemesi ve

iscilik tcreti dahil) vinil siding 45,00TL, yiizey | is¢ilik ticreti dahil) 40,00 TL'dir.

dolgulu poliiiretanlarin ise 40,00TL' dir.

5. Sonug¢ ve Oneriler

Yapilarin dis cephelerinde GFRP malzemenin kullanimin arastirildigi bu ¢alisma neticesinde elde
edilen sonugclar su sekilde 6zetlenmistir:

e GFRP malzeme diger yap1 malzemelerine gore hafifligi, korozyon direnci ve yiiksek ¢ekme
dayanimi1 ile 6n plana ¢ikmakta ve yapi1 sektoriinde alternatif bir malzeme olarak
kullanilabilecegi belirlenistir.
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e GFRP’nin birim agirhig 1,75 glem®, 6zgiil agirlign 1,80, ¢ekme dayanimi 5609 kg/cm?,
Liflere paralel Elastisite Modiilii 30000 Mpa, Liflere dik Elastisite Modiilii 7500 Mpa ve
Poisson Orani 0.35 bulunmustur.

e GFRP cephe kaplama malzemesinin montaj malzemesi ve is¢ilik tlicreti dahil yaklasik birim
m? fiyat1 40 TL hesaplanmistir. Bu birim alan maliyeti plastikte 45 TL, metal kaplamalarda
200 TL, ahsap kaplamalarda 85 TL, seramik kaplamlarda 120 TL ve dogal tas kaplamlarda
yaklasik 75 TL olarak hesaplanmistir.

e Diger dis cephe yap1 elemanlarina gore karsilastirildiginda GFRP kaplamalar plastiklere gore
cam lifli yapisindan dolay1 yiiksek mukavemet ve rijitlik, metallere kiyasla hafifligi ve
korozyona ugramamasi, ahsaplara gore uzun dayaniklilik siiresi ve mekanik dayanimi,
seramiklerden ¢ok daha hafif ve kirilgan olmamalari ve tag kaplamalara kiyaslandiginda ise
biiyilik orandaki hafiflik ve kolay isciligi ile 6n plana ¢ikmaktadir.

e Yapilarin dis cephelerinde birgok {stiin 6zelige sahip GFRP kompozit malzemenin
kullanilmas1 yap1 sektorii i¢in avantajlar getirecektir.
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