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Ozet

Bu bildiri, tniversitelerde yapilan vize ve final sinavlarina katilan O6grencilerin, sinava
katildiklarini belgeleyen yoklama ¢izelgelerinin, gelistirilen bir sistemle otomatik olarak nasil
olusturuldugunu agiklamaktadir. Giintimiizde kullanilan geleneksel sistemde; yoklama ¢izelgesi,
smav aninda Ogrencilere dagitilmakta ve Ogrenciler bazi bilgilerini yazarak imzalarini
atmaktadirlar. Ancak manuel olarak olusturulan bu sistemin bazi sakincalar1 giin gegtikge ortaya
cikmaktadir. Ogrencinin smava ge¢ gelmesi, yoklama c¢izelgesine imza atmayi unutmasi,
Ogrencinin almadig1 dersin sinavina girmesi, bu sakincalardan bazilaridir. Arduino temelli 6nerilen
bu sistemde; 6grenci kimlikleri RFID teknolojisiyle okunacak, okunan bilgiler Wi-Fi altyapisiyla
online olarak veritabani ile karsilagtirilip kaydedilecektir. Bdylece tamamiyla otomatik olarak
caligan bu siireg, sinav gozetmeni ve Ogretim elemam ilizerindeki biirokratik yiikii azaltacak ve
geleneksel sistemdeki bir¢ok hatay1 ortadan kaldirmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, WiFi, RFID, 6grenci katilim, web, online sistem

Abstract

In this paper, the students who participated in the midterm and final exams at the universities of
minutes signature proving that they take the examination, explains how to generated automatically
via develop a system. Currently used in conventional systems; signing the minutes are distributed
to the students immediately exam and students are taking their signature typing some information.
However, some drawbacks of this system created manually are emerging day by day The students
arrive late for the exam, do not forget to sign the attendance charts, entering the exam of the course
in which the students don’t taking the exam are some of these drawbacks. Arduino based on this
system; student card will be read by the RFID technology will be saved to the database by
comparing the read data Wi-Fi infrastructure online. Thus, this process is completely run
automatically, to reduce the bureaucratic burden on the exam supervisor and instructor and will be
eliminating many errors in conventional systems.

Keywords: Arduino, WiFi, RFID, students attendance, web, online system

1. Giris

Gilinlimiizde tiim tiniversitelerdeki derslerin ¢ogunda vize ve final sinavlar1 yapilmaktadir ve
biiylik 6nem arz etmektedir. Ciinkii 6grencilerin ilgili dersten gecebilmesi bu sinavlara girip
ge¢me notunu elde etmelerine baghdir. Bu kadar 6nemli olan bu sinavlarda bir diger 6nemli
nokta ise bu sinavlara giren 6grencilerin takibinin yapilarak tutanak altina alinmasidir. Hali
hazirda uygulanan yontemde; imza tutanagi sinav basladiktan sonra ¢gretim elemani veya
gbzetmen tarafindan smifa verilir ve her 6grenci bu tutanaga kendi bilgilerini yazarak
imzalarmi atarlar. Ancak manuel olarak olusturulan bu yontemin bazi dnemli sakincalar
vardir. Ozellikle kalabalik simiflarda gerceklestirilen sinavlarda bazi dgrenciler sinav sorulari
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ile ilgilenmelerinden dolay: tutanagi kagirarak imzalarini atmay1 unutabilirler. Benzer sekilde
kotii niyetli 6grenciler, sinava gelmeyen arkadaslarinin yerine imza atmalari durumunda
ogretim elemaninin bu durumu gézden kagirma olasiligr da yiiksektir. Bir diger sakinca ise
Ogrencinin almadigi bir dersin sinavina girme durumudur. Boyle bir durumu takip edebilmek
ozellikle kalabalik dersler i¢in son derece zordur. Olay1 biraz daha genislettigimizde, 6gretim
elemanlar1 bu tutanaklar1 belli bir siire muhafaza etmek durumundadirlar. Fakat meydana
gelebilecek bir karigiklikta tutanagm kaybolma olasilig yiiksektir. Iste bu sorunlarm pek ¢ogu
imza tutanaklarinin manuel olarak olusturulmasindan kaynaklanmaktadir. Bu bildiriye konu
olan yontemde ise Ozellikle gercek zamanli takip sistemlerinin vazgecilmez kablosuz
teknolojisi, RFID (Radyo Frekansli Tanimlama) kullanilmaktadir. Temel olarak otomatik
tanimlama ve izleme seklinde kullanilan RFID, veriyi uzak sunucuya aktarma veya uzak
sunucudan alma i¢in yogun olarak kullanilmaktadir [1].

Bilgilerin online olarak kullanilmasiin temelinde ise Wi-Fi altyapisi vardir. Glinlimiizde
tasmabilirlik ve esneklik ihtiyaglarinin artmasiyla beraber gelisen bir teknoloji olan Wi-Fi, ag
ortamini kablosuz olarak baska aygitlara dagitir [2].

RFID teknoloji ile Wi-Fi teknoloji arasindaki veri aktarimi ise Arduino ile
gerceklestirilmektedir. Ciinkii Arduino, yazilim ve donaniminin kolay kullanim 6zelligi ile
esnek tabanli, agik kaynak elektronik prototip platformudur [3]. Burada anlatilan sistemin
merkezinde de Arduino vardir. Bu platform vasitasiyla, RFID 6zellikli 6grenci kimlik
kartlarindaki ilgili 6grenciye has olan veri RFID okuyucu ile okunduktan sonra Wi-Fi
platformu ile alandaki kablosuz ag teknolojisi ile online olarak veritabanina aktarilmaktadir.

2. Literatiir Calismasi

Ik olarak 1926 yilinda John Logie Baird tarafindan gelistirilen bir nesne tarama sistemi
projesi ile beraber iinlenen RFID teknoloji, giiniimiize kadar pek ¢ok popiiler projelerde
basartyla kullanilmustir [4]. Ismine paralel olarak dzellikle nesne tanimlama sistemlerinde ¢ok
yaygin bir sekilde kullanilmasi ve bu projelerde basartya ulagmasi iiniinii artirmistir. Bu
bildiriye konu olan 6grenci tanima ve izleme sistemleri projelerinde de yaygin olarak
kullanilmistir ve hala da kullanilmaya devam etmektedir.

[1] ¢ de Parvathy A. ve arkadaslari; okullarda, isyerlerinde, genel olarak bir katilim izleme
sistemi gelistirmiglerdir. Bu calismada, oncelikle kisiler RFID kart numaralari ile sisteme
kaydedilmektedir. Daha sonra igyeri veya okul giriglerine konulan sistemlerle kisilerin RFID
kartindan elde edilen bilgi, veritabaninda ki ile kiyaslanmaktadir. Eger eslesme olursa kisinin
iceri girmesine miisaade edilmektedir. Aksi halde girig engellenmektedir. Bir nevi bir turnike
misali ¢alisan bir sistemdir.

[5] De ise Murizah Kassim ve arkadaslari ise web tabanli 6grenci devamsizlik izleme sistemi
gelistirmislerdir. Bu calismada; 6grenciler sinif ortamina girdikten sonra, ders sorumlusu
Ogretim elemant smifta bulunan bir cihazi aktif hale getirmektedir. Aktif hale gelen bu cihaz
siifta bulunan Ogrencilerin RFID kartlarindaki verile okuyarak internet ortamina
aktarmaktadir. Bu bilgiler daha sonra istenirse hem O6gretim elemant hem de &grenci
tarafindan goriinebilmektedir.

Arulogun O. T. Ve arkadaslar1 [6] da; 6grencinin okula geldigi ve okuldan ayrildigi zamani
yine RFID kartindaki bilginin okunarak veritabanina kaydedildigi ve ayni zamanda bu
vakitlerin uygun bir SMS ile ebeveyne bildirildigi bir calismaya imza atmislardir.
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Rajan Patel ve arkadaslar1 [7] ise sisteme fiziksel bir kontak olmadan sinifta bulunan yerel ag
sistemi vasitastyla, O6grencilerin RFID etiketlerindeki bilgilerin okunarak veritabanina
kaydedildigi bir calisma gerceklestirmislerdir.

[8] calismada ise Zatin Singhal ve Rajneesh Kumar Gujral; gelistirmis olduklar1 sistemle
ogrenci RFID etiketlerinden aldiklar1 bilgiyi ve veritabanina kaydedip hem de &grencinin
gelme zamanini ebeveyne SMS ile bildirmektedir.

3. Sistem Tasarim ve Online izleme Sistemi

3.1. Sistem Mimarisi

«

; \ ‘\\\ Erisim Noktasi
M Tt Okuyucu 2
1 AN NO ©

Etiket (Tag) — ARDUINO
é _
D 7 fstemdi

istemci
Istemci

Sekil 1. Onerilen sistem mimarisi

Web 1
Uygulamasi <X

Sinav takibini yapan ve 6zellikle 6gretim elemaninin sinav dncesi ve sonrasi yapmasi gereken
bir y1gin biirokratik iglemleri otomatik olarak yapan bu sistem genel olarak bes modiilden
olugmaktadir. Bunlar RFID, Wi-Fi, Arduino, web uygulamas: ve veritabani seklindedir. Bu
modiiller kendi gorevleri yapmakla birlikte sekil-1 de goriindiigii lizere ortak bir tiimlesik
sistemle bir araya getirilmislerdir.

3.1.1. RFID Modiilii

RFID Etiket, essiz kimlik tanimlama verisine sahip olan bir elemandir [9] ve bu veri RFID
okuyucu tarafindan elde edilerek kullanilmak iizere gerekli birimlere iletilmektedir. Genel
olarak su an piyasada ii¢ tip RFID etiket kullanilmaktadir: Aktif, Yar1 Pasif ve Pasif Etiket.
Aktif ve Yar Pasif etiketler bir gii¢ kaynagina sahip olup daha uzun mesafede okuma yapmak
icin kullanilirken; pasif etiket calismasi i¢in herhangi bir giic kaynagi kullanmayan ve
yaklagik 7 — 8 cm’lik kisa mesafe okumalar i¢in kullanilan etiketlerdir [10].
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Okuyucu

%Bilgisayar

Sekil 2. Ogrenci kart: ile okuyucu arasindaki veri aktarimi

Bu ¢aligmada onerilen sistemde pasif etiket kullanilmaktadir. Cilinkii hali hazirda {iniversite
ogrencilerinin kullanmis oldugu kimlikler bu o6zellige sahip etiketlerdir. Test amaciyla
olusturulan sistemde 125 Khz frekansinda ¢alisan RFID etiket ve okuyucusu kullanilmistir.
Ogrenci smnav salonuna girerken mevcut oldugunu bu modiile kartini okutarak beyan
etmektedir. Kartin1 okutmayan 6grenci sinav salonunda bulunmadigindan sinava da girmemis
olacaktir.

3.1.2. Wi-Fi Modiilii

Wi-Fi teknolojisi, kablosuz iletisim metodunu kullanarak iki veya daha fazla aygit1 birbirine
baglamaktir. Bu teknoloji ile aygiti genis aglara baglamak igin erisim noktasi (Access Point)
kullanir [11]. Tagimnabilirlik, kolay kurulum ve ag igindeki kullanici sayisini sinirlamadigindan
dolay1 giiniimiizde en ¢ok tercih ag teknolojisidir.

—— "\/ lodem
Kablolu
Bilgisayar «»

Erigim Noktasi
1 ’ —-_/// [ /
1 ] s @7‘
\r""' » &
§ Kablosuz Diziistii
E Kablosuz Yazici
’7‘ Sunucusu ‘ '
Yazici
- _~

Kablosuz Bilgisayar &/I

Sekil 3. Aygitlarin kablosuz aga baglantilar

Bu ¢alismada Wi-Fi modiilii, RFID tarafindan 6grenci kimlik bilgisini online olarak sisteme
entegre edilmis olan web yazilimina aktarmaktadir.

3.1.3. Arduino

Arduino, ac¢ik kaynak mikrodenetleyici ailesinin adimi tasiyan bir devre kartidir. Bu kart;
RAM, flash bellek ve giris/cikis kanallarin1 igeren bir ATMEL mikroiglemcisinin
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birlesiminden olusur. Bu yiizden bu kartlar, kisisel bilgisayarla benzer yapilara sahiptir. Tek
farklar kisisel bilgisayarlar kadar ¢oklu islemlere sahip olmamalaridir [12].

Bu calismada Arduino, RFID etiketten elde edilen bilgiyi WiFi Shield araciligiyla internet
ortamina aktarmak i¢in kullanilmaktadir. Burada WiFi Shield, bu sistemin ¢alistig1 ortamda
paylasilan bir internete baglantiy1 saglamaktadir.

3.1.4. Web Uygulamasi

Bu c¢alisma icin gelistirilen web uygulamasi uzak sunucuda (bir internet adresi seklinde)
calisan dinamik bir ASPNET yazilimdir [13]. Bu yazilim aslinda 6gretim elemani igin
grafiksel bir arabirim olmakla birlikte asagidaki islemleri ger¢eklestirmektedir:

a. Arduino WiFi Shield vasitasiyla internet ortamina aktarilan RFID etiket bilgisini
veritabanina kaydeder.

b. Ogretim elemaninin sinav tutanak raporunu alabilmesi i¢in grafiksel bir arabirimdir.

C. Sinav tutanaklarini arsivlemek ve arsivlenen sinav tutanaklarina erigim saglar.

3.1.5. Veritabani

Sistemle ilgili her tiirlii bilginin depolanmasi ve istenildiginde degisik ortamlardan erigim
saglanabilmesi i¢in kullanilan depolama {initesidir. Bu ¢alisma icin asagidaki bilgiler
veritabaninda depolanmistir:

a. Ogrencinin sinava girdigi tarih ve saat bilgileri
b. Ogrenci bilgileri
c. Ogretim elemani bilgileri
d. Smav bilgileri
e. RFID etiket bilgileri
B15_Hocalar B15_Ogrenciler
9 ¥ Hocald OgrNo
B15_DerslerHocalar Adsoyad ograd
9 DersHocald Unvan Oarsoyad
Hocalj i Kadi OgrCinsiyet
Derst Sifre 9 OgrRfd
B15_Sinavlar
B15 Dersler 2 S;:WI 3 B15_SinavlarOgrenciler
=—@&= | § Dersld [ . ) 7 SinavOgrencild
Singvadi
DersAdi . - Sinavid
SingvwTarihi

DersId

OgrRfid
TarihSaat

Sekil 4. Sistemin testi i¢in olusturulan veritabani yapisi

3.2. Sistemin Uygulanmasi ve Sonuclari




S. DERELLI et al./ ISITES2015 Valencia -Spain 421

Bu bildiride onerilen sistem; donanim, sunucu ve istemci uygulamalarindan olusmaktadir.
Istemci uygulamasi Arduino ile olusturulan donanim {izerinde gergeklesmekte, sunucu
uygulamasi ise internet ortaminda ¢alisan bir bilgisayarda gerceklesmektedir.

3.2.1. Donanim Testi

Sinav salonu giriginde, 6grencilerin kendilerini 6grenci kimlikleri vasitasiyla tanitarak dijital
olarak sinava girdiklerini beyan ettikleri bir sistemdir. Sinavdan 6nce 6gretim elemani sistemi
baslatarak dersiyle ilgili kodlamay1 yapar ve bdylece sistem 6grencileri izlemeye baslar. Bu
islem stiregleri asagida goriinmektedir.

Sistemi
sinav zalonu Kullanc ad Yoklama
girising ve Sifreyi Almaya
monte et Gir Hazir
@ @ @ [ @
Sistemi Ag Dersin
Kodunu gir

Sekil 5. Donanimin ¢alismasi

Bu islemden sonra sinava alinacak her 6grenci salon girigindeki bu sisteme kimliklerini
okutarak iceri alinirlar.

Resim 1. Test islemi i¢in olusturulan 6rnek donanim

Ancak ogrenci, kimligini okuttuktan sonra sistemden onay beklemelidir. Bunun icinde
olusturulan donanim iizerinde kirmizi ve yesil olmak iizere iki lamba bulunmaktadir. Yesil
lamba onaylamay1, kirmizi lamba ise reddedilmeyi isaret etmektedir. Ayrica hoparlér okuma
islemi basarisiz olmussa ses vermektedir. Ogrencileri sisteme kendilerini tanitma asamas1 su
sekilde yapilmaktadir.

Bu calismada bahsi gecen “Sistem Tasarimi” SAU Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 201450-01-017).
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Birlestirilen
bilgiyiwifi
araclgylaweb
Ggrenci uyezulamasna
Kimligini oku aktar islemisonlandir

kimlik bigisi ile Eger bilgiker
sinav kodunu dogruysa
birlestr bilgileri

veritabanina
kaydet

Sekil 6. Yazilimin ¢aligmast

3.2.2. Web Uygulamasi

Verilerin  goriintillendigi, analizlerin yapildigt ve raporlarin alindigi bolimdir. Web
uygulamas1 ASP.NET teknolojisiyle hazirlanan bir web uygulamasidir. Web uygulamasi,

Ogretim elemanlarini, 6grencileri, dersleri, 6grencilerin dgretim tiirlerini, ve sinav tiirlerini
ayr1 ayr1 gruplandirarak goriintiiler ve analizlerini yapar.

Ogretim eleman sistem kendi yetkisiyle (kullanic adi ve sifre) giris yapar.

BGRETIM GOREVLISI GIRIS EKRANI
Kullanicr Adi
Sifre

Resim 2. Ogretim eleman giris ekrani

Giris islemi basarili olduktan sonra 6gretim elemani raporlarini alacagi sayfada hangi dersin
rapor tutanagini alacaksa onu segerek islemini gergeklestirebilir.

Yil Dénem: Dersleriniz: Sinav Tiirii:
2013-2014 Gz internet Programcihii | Vize
2013-2014 Bahar Grafik ve Animasyon Final
2014-2015 Giz Otomasyon Sistemleri | Butiinleme
2014-2015 Bahar Olcme Bilgisi

Resim 3. Yil, dénem, ders ve sinav tiiriiniin secildigi ekran

Bu sayfada 6gretim yili ve donemi, dersi ve sinav tiirii se¢ildiginde; o dersin sinavina giren
ogrenciler otomatik olarak ekranda goriintiilenecektir.
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OGRENCI LISTESI
NUMARA AD SOYAD Ogretim Tiirii TUTANAK
1121.17005 ERAY GUNHAN 1. Ogretim Katildi (+)
1321.17003 GURDAL ATES 1. Ogretim Katildi (+)
132117011 EMINE DIKMEN 1. Ogretim Katilmad (-}
1321.17017 CENGIZ DAVULCU 1. Ogretim Katilmad (-}
1321.17030 ERDING AKTURK 1. Ogretim Katildi (+)
142117001 MUR SELIN KABA 1. Ogretim Katildi (+)
1421.17002 MERVE YILDIRIM 1. Ogretim Katildi (+)
1421.17003 HAMDIYE SERENAY GUMUS 1. Ogretim Katildi (+)
1421.17004 DILARA YASAR 1. Ogretim Katilmad (-}
1421.17005 FURKAN AYDIN 1. Ogretim Katildi (+)
1421.17006 MERIH DURSUN 1. Ogretim Katildi (+)
1421.17007 BAHADIR YOLCU 1. Ogretim Katilmad (-}
1421.17008 BUSRA YILDIZ 1. Ogretim Katildi (+)
1421.17009 KADIR SERIF SAHIN 1. Ogretim Katildi (+)
142117010 AYKUT ORS 1. Ogretim Katildi (+)
Ogrenci Sayisi 15
Katilan 11
Katilmayan 4

Resim 4. Ogrenci listesi

Sonuclar

Bu sistem hizli, tamamen giivenilir, dogrulugu yiiksek ve herhangi bir fiziksel temas ve
ticiincli sahislarin miidahalesi gerekmeden bilgileri depolayan bir sistemdir. Sinav dncesi elle
yapilan yoklama yapma ve tutanak doldurma islemlerini otomatik olarak yaparak ortaya
¢tkmast muhtemel bir takim yanligliklarin 6niine gecen bir sistemdir.

Elle doldurulan tutanaklarin saklanma kosullarmma goére tahrip olmast ve kaybolmasi
durumuna karsim, bu sistem vasitasiyla bilgiler dijital ortamda uzun siireli olarak
saklanabilmekte ve istenilen herhangi bir zamanda da hizli bir sekil ulagsma imkani
tanimaktadir.

Sistem daha ziyade kablosuz teknolojiler iizerinde kuruludur. Giinlimiizde kablosuz
teknolojilerin hem yayginlagsmasi hem de maliyetinin diismiis olmas1 sistem i¢in ayr1 6nemli
avantajdir.

Sistem gelecege entegre edilme konusunda, bazi bilgilerin otomatik olarak depolanmasi
gerektigi durumlarda yaygin olarak tercih edilebilir bir sistemdir.



S. DERELLI et al./ ISITES2015 Valencia -Spain 424

Referanslar

[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

Parvathy A, Rajasekhar B, Nithya C, Thenmozhi K, Rayappan J B B, Pethuru R,
Rengarajan A. RFID in Cloud Environment For Attendance Monitoring System.
International Journal of Engineering and Technology 2013, Vol 5 No 3.2008.

Al Shourbaji I. An Overview of Wireless Local Area Networks. Computer Networks
Department Jazan University. November 2014.

Arduino. Arduino: Introduction. [Erisim Tarihi: 02.02. 2015.]
http://arduino.cc/en/Guide/Introduction.

Weis S. RFID (Radio Frequency Identification): Principles and Applications. [Erisim
Tarihi: 04.02. 2015.] http://www.eecs.harvard.edu/cs199r/readings/rfid-article.pdf
Kassim M, Mazlan H, Zaini N, Salleh M. Web-based Student Attendance System using
RFID Technology, IEEE Control and System Graduate Research Colloquium, 2012.
Arulogun O T, Olatunbosun A., Fakolujo O A, Olaniyi O M. RFID-Based Students
Attendance Management System. International Journal of Scientific & Engineering
Research Volume 4, Issue 2, February,2013.

Patel R, Patel N, Gajjar M. Online Students® Attendance Monitoring System in
Classroom Using Radio Frequency Identification Technology: A Proposed System
Framework. nternational Journal of Emerging Technology and Advanced Engineering,
Volume 2, Issue 2, February 2012.

Singhal Z, Gujral R K. Anytime Anywhere- Remote Monitoring of Attendance System
based on RFID using GSM Network. International Journal of Computer Applications,
Volume 39— No.3, February 2012.

Lehpamer H., RFID Design Principles, Second Edition, Artech House Publishers, ISBN
978-1608074709, 2012

Yilmaz H. RFID Akilli Etiketler, Uygulanma Alanlarinin incelenmesi ve Oneriler.
Teknik Uzmanlik Tezi, Samsun, 2013

Putman Byron W. WLAN Hands-On Analysis. AuthorHouse, 2005.

Tasdemir C., Arduino Tiirkiye, http://arduinoturkiye.com/arduino-nedir-ve-ne-degildir,
Erisim Tarihi: 06.02.2015.

Dereli S., Yazilim Okulu, ASP.NET Temelleri,
http://yazilimokulu.net/Icerik.aspx?icerik_id=42, Erigim Tarihi: 06.02.2015.



