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Giiriiltii Temizleme Simiilatorii Tasarim
The Design of De-noising Simulator

*'Fahri Vatansever, *Nedim Aktan Yalcin, 'Yigit Cagatay Kuyu
YFaculty of Engineering, Electrical-Electronics Engineering Dept., Uludag University, Turkey

Ozet

Elektrik-elektronik miihendisligi alanindaki baslica problemlerden birisi de g¢esitli nedenlerden
kaynaklanan ve isaretlerde, dolayisiyla da sistemlerin c¢aligmalarinda bozulmalara neden olan
istenmeyen giliriiltiilerin temizlenmesi/bastirilmasidir.  Bir ve iki boyutlu isaretlerdeki giiriiltiileri
temizlemek igin farkli algoritmalar gelistirilmistir. Gergeklestirilen ¢aligmada; bu farkli algoritmalarla
karsilagtirmali sonuglar iiretebilen ve egitim amagli da kullanilabilen bir simiilatoér tasarlanmustir.
Kullanicinin yiikledigi isaret veya goriintiileri, segilen yontemlerle (filtreler, dalgacik doniisiimleri vb.)
temizleyen kullanict dostu simiilator sayesinde farkli algoritmalarin adim adim ¢aligmalari, etkinlikleri
ve performanslart hem sayisal hem de grafiksel olarak karsilastirmali gézlenebilmektedir.

Anahtar kelimeler: Giiriiltii, giiriiltii temizleme, simiilator.
Abstract

One of the main problems about electrical electronics engineering is de-noising/suppressing undesired
noise which is produced various reasons and causes distortion of signals and systems’ failure.
Different algorithms are developed for de-noising one dimensional and two dimensional signals. In
carried out study, simulator which produces comparative results with using these different algorithms
and can also be used for educational purposes is designed. Step by step operations, effectiveness and
performance of dissimilar algorithms can be observed both graphically and numerically due to user
friendly simulator which de-noises signals that uploaded by users with selected methods (filters,
wavelet transforms, etc.)
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1. Giris

[saretler, sistemlerin ¢alismasini saglayan temel unsurlardir. Dolayisiyla sistemlerin diizgiin
caligmasi i¢in bu isaretlerin bozulmamasi gerekmektedir. Ancak devre ve sistemlerdeki isleyis
veya cevresel etkilerden dolayi isaretlerde degisiklikler/bozulmalar meydana gelmektedir. Olusan
bozulmalardan bir kismi giiriiltiilerden kaynaklanmaktadir. Bundan dolayr giiriiltiiniin
bastirilmasi/temizlenmesi son derece 6nemlidir.

Birgok alandaki isaret veya goriintii giriltiillerini temizlemek/bastirmak igin farkl
algoritmalar/teknikler/yontemler kullanilmaktadir: degisik tiirlerde filtreler, doniisiimler vb.
Literatiirde de bu konuda ¢ok sayida ¢aligmalar yer almaktadir[1-24].
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Gergeklestirilen calismada, bir veya iki boyutlu isaretlerdeki giriiltiileri farkli algoritmalarla
temizleyen arayiiz programi tasarlanmistir. Egitim amacl da kullanilabilecek simiilator ile
kullanicilar; isaret veya goriintiileri, sectikleri algoritmalarla/yontemlerle kolaylikla
temizleyebilmekte, karsilagtirmali sonuglarla performans etkinliklerini gozlemleyebilmektedirler.
Ayrica Ogrencilerin, simiilatérdeki islem basamaklarint adim adim izleyerek giiriilti
bastirma/temizleme yontemlerini/algoritmalarini kavramalart saglanmaktadir.

2. Giiriiltii ve Giiriiltii Temizleme Algoritmalari

Analog veya sayisal tiim isaretlerde/sistemlerde giiriilti olusmasi veya isaretin/sistemin
giiriiltiiden etkilenmesi miimkiindiir. Elektronikte giirtiltii, devrelerdeki isaretlerde olusan ve
istenmeyen rastgele dalgalanmalar/degisimler/bozulmalar olarak tanimlanabilir. Isaretlerdeki
giiriltii ve bozulmalar; tiirleri, kaynaklar1 ve icerikleri ¢cok ¢esit olmakla birlikte Sekil 1'deki gibi
gruplandirilabilirler. Ayrica frekans spektrumu veya zaman domeni Ozelliklerine gore
guirtiltii/giirtiltii isleme genel olarak Sekil 2'deki gibi siniflandirilabilir[24].
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Sekil 1. Genel giiriilti/bozulma tiirleri/kaynaklari

Giiriiltiiler i1sarete/gorlintiiye eklenerek/carpilarak giiriiltiilii isaretler olusmaktadir (Sekil 3).
Giiriilti temizleme/bastirma, isaretten giiriiltiiniin ¢ikarilmasi islemidir. Bir veya iki boyutlu
isaretlerdeki giiriiltiileri temizlemek/bastirmak i¢in ¢ok sayida yontem vardir. Zaman, frekans,
dalgacik gibi farkli domenlerde kullanilan filtreler (dogrusal ve dogrusal olmayan filtreler,
adaptif filtreler, ortalama filtreleri, median filtreler, wiener filtreler vb.), doniisiim sonucu katsay1
modellemeleri ve esiklemeleri, istatistiksel degerlendirmeler gibi yontemler siklikla
kullanilmaktadir[24-25].



F. VATANSEVER et al./ ISITES2015 Valencia - Spain 975

( Beyaz
glriilta
egici
durum
guralti
arbeleri

( Darbant
giiriilti

' Renkii
gliriilti

Sekil 2. Giiriiltiiniin genel siniflandirilmasi

xg(t) = x() + g(t)

Giiriiltii xg(t) = x(t) * g(t)

ﬂ xg(x,y) = x(x,y) + g(x,y)

. N N Guriltala
Isaret y’ T 1 isaret xg(x,y) = x(x,y) X g(x,y)

Sekil 3. Isarete giiriiltii eklenmesi
3. Gelistirilen Simiilator ve Uygulamalari

MATLAB[25] kullanilarak gelistirilen simiilatoriin ana ekran1 Sekil 4'te ve meniileriyle gorevleri
Tablo 1'de verilmektedir. Simiilatore giiriiltiilii isaret/goriintii yiiklenebilmekte veya egitim
amagch temiz isaret/goriintlilere belirlenen oran ve tiirlerde giiriiltiiler eklenebilmektedir. Segilen
yontemlerle temizleme islemi gerceklestirilmekte, sonuglar hem sayisal hem de grafiksel olarak
gosterilebilmektedir. Ayrica simiilatordeki mevcut tim yontemlerle (Tablo 2) temizleme
islemleri yaptirilip karsilastirmali sonuclar da elde edilebilmektedir.

Birinci simiilasyon olarak giiriiltii eklenmis bir boyutlu isaretin dalgacik doniisiiyle temizlenmesi
islem adimlar1 Sekil 5'te verilmektedir. Benzer sekilde baska bir isaretin, FIR filtreler ile
temizlenmesi asamalar1 Sekil 6'da verilmektedir. Sekil 7'de ise karsilastirmali temizleme sonug
ekran1 goriilmektedir. Son simiilasyon olarak da bir goriintiiniin "median” filtre ile temizlenmesi
Sekil 8'de yer almaktadir. Sekil 5-8'lerde goriildiigii gibi, kullanic1/6grenci kolaylikla giiriiltiilii
isaret veya goriintiiyii, sectigi yontemlerle kolay ve etkin bir sekilde temizleyebilmektedir. Ayrica
Ogrenciler, yontem  parametrelerini degistirerek islem sonuglarina etkilerini
gbzlemleyebilmektedirler.
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Sekil 4. Tasarlanan simiilatoriin ana ekrani

Tablo 1. Tasarlanan simiilatoriin meniileri ve gorevleri

Menii Ekran goriintiisii Gorevi
Dosya | Temizleme  Vardim = Yeni simllasyonlar gerceklestirme
Veni  CtieN | i st F i = | ™ Similatore isaret/gortinti yikleme
Ag o It o Birboyutlu isaret cagirmalyiikleme
Dosya ::::T 2:2 fﬁ'“"tﬁ_ - o ikj boyutly .igaret (gér.i_]rltijl). g;_q@rma/yi_]lkllgmg
g saret/gorinti olusturma o Bir veya iki boyutlu girdltdll isaret (gérlintl) olusturma ekrani
Gy Qa0 = Similasyon sonuglarini farkli bigimlerde kaydetme
= Simlilasyon sonuglarini yazdirma
= Programdan ¢ikis
Temizleme | Vardim = Temizleme yonteminin segilmesi
. Temizleme yontemi  Ctrl+R = Temizleme isleminin gergeklestirimesi
Temizleme : oo " . A -
Temizle CtrieT = Simulatérdeki tim yéntemlerle temizleme igleminin gerceklestirilip
Karsilagtirmali temizle Ctrl+K karsilastirmali sonuglarin gdsterilmesi
vardim [&I\:l.m rorslan Clo0 = Simlatdrdeki yardim konularini inceleme

Hakkinda

Ctrl+1

= Simulatér hakkindaki bilgilere erisme

Tablo 2. Simiilatordeki temizleme yontemleri secenekleri

Isaret temizleme yontemleri

Goriintii temizleme yontemleri

Dalgacik parametreleri

@ Median fitre:

() Savitzky-Golay fitre
(©) FIR filtre
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haar v
s db1

@ Median fitre
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(©) Gaussian fitre ~ \\ db2
, Esikleme tiri a&s
() Laplacian fitre Sert v db4
*) Motion filt @
~) Mation filre { = b6
amam
() Prewit fitre o =
. £
() Sobel fitre dbs
db10
() Wiener fitre sym2
sym3
(C) Dalgacik dnisimi symé
syms
() Dalgacik paket donigim sym6
sym7
o
coift
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Sekil 5. Birinci simiilasyon ig¢in igslem adimlari
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Sekil 7. Uciincii simiilasyon i¢in ekran gériintiisii

x: Guriltd Temizleme Simiilatord .. © 2015 - fahriv =, =
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Sekil 8. Dordiincii simiilasyon igin ekran goriintiisii
4. Sonuclar

Gergeklestirilen ¢alismada isaret ve goriintiilerdeki giiriiltiileri temizlemek/bastirmak/gidermek
icin genel amacgli simiilator tasarlanmistir. Temel temizleme algoritmalarini/yontemlerini
barindiran kullanic1 dostu simiilator, bu konulardaki bilgileri kavratmak/pekistirmek icin egitim
amacli da kullanilabilmektedir. Kullanicilar yiikledikleri veya olusturduklar1 bir veya iki boyutlu
giiriiltiilii isaretleri, segtikleri ve yontemlerle kolay ve etkin bir sekilde temizleyebilmektedirler.
Ayrica parametre degisimleriyle ve karsilastirmali simiilasyonlarla, yontemlerinin etkinliklerini
ve performanslarin1 gérebilmektedirler.
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