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Ozet

Teknolojik gelismelerin ¢ok hizli yagsandigi diinyamizda otomotiv sanayinde de oldukga hizli teknolojik
gelismeler yasanmaktadir. Teknolojiler gelistikce sistemler daha fazla otomatiklesmekte ve yapilacak insan isi
minimum seviyeye diismektedir.

Bu geligsmeler 1g1§inda araba kullanicisinin igini azaltmak amaciyla arka bagaj kapaginin otomatiklestirilmesi
calismalar1 yapilmaktadir. Bagaj kapaginin agilmasi, elleri dolu bir araba kullanicist i¢in bazen sorun teskil
etmektedir. Bu amagla elektronik algilayicilar yardimi ile kapagimn agilmast miimkiin olabilmektedir.

Bu caligmada arag siiriiciistl ellerini kullanmadan arka ¢amurlugunun altinda ayagini sallayarak bagaj kapagini
acip kapatmasi miimkiin olacaktir. Arka ¢amurlugun altindaki iki sensOr sayesinde ayak hareketi algilanir.
Arabanin altindan bagka bir canli ge¢gmesi veya yolda araba seyir halinde iken bir tiimsegin algilamasi halinde
bagaj kapaginin agilmamas: igin arabanin anahtar kisminda bulunan ikinci bir sensér devresinin bagaj
yakinlarmda bulunmasi gerekliligi getirilerek 6nlem alinmistir.

Anahtar kelimeler: Sensor, bagaj kapagi, otomasyon, RFID

1. Giris

Teknolojinin gelismesiyle otomotiv sektoriinde ergonomi en iist seviyelere kendini
tasimaktadir. Mars anahtarlarmin yerini buton veya kart ile marslara birakmasi, siispansiyon
sistemlerinin yol uyumlulugu, far sistemlerinin yol adaptasyonu ve ara¢ i¢i navigasyonlari
bunlardan sadece birkagini olusturmaktadir. Bu ¢alismada ele alinan otomatik bagaj kapagi
uygulamasi da benzer ergonomiyi kullanicilara sunmaktadir [1].

Insanlarin ellerindeki asir1 yiikleri araglarmda bulunan bagajlara koymak i¢in zorlandiklar
cevresel gozlemlerde gorilmektedir [2]. Bagaj kapaklarinin manuel olarak anahtar vasitasi ile
acilmas1 veya uzaktan kumanda yardimiyla ac¢ilmasi giiniimiizde kullanilan yontemlerdendir.
Ancak her iki yontemde de kisiler sayet ellerinde yiik tasiyorlarsa bagaj kapaklarmi agmakta
biiyilik zorluklar yasamaktadirlar [3-4]. Tek bir hareket ile yiikiin bagaja konulma imkaninin
olmamasi ikinci bir ig gerektirmekte buda ergonomi agisindan olumsuzluk teskil etmektedir.
Bu calisma sonunda gergeklestirilecek bagaj sistemi eldeki yiikiin birakilmadan bagaj
kapagmin kiiciik bir ayak hareketiyle agilmasmi saglayacagi i¢in kullanici agisindan 6nemli
oranda kolaylik saglayacaktir. Ayrica bahsedilen bu ayak hareketinin gergeklestirilip bagaj
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kapaginin agilabilmesi, ara¢ kontak anahtarinin kisinin yaninda olmasi zorunluluguna bagl
oldugu i¢in giivenlik agisindan da uygulamada 6nem arz etmektedir [5-6].

Uygulamanin ¢aligma prensibinden kisaca bahsedecek olursak; bagaj kapaginda bulunan bir
algilayici, kontak anahtarini 0.5 m ile 1.5 m araliginda algiladiktan sonra bagaj kapaginda ve
tampon bdlgesinde sensorleri bulunan ikinci bir sensér devresini aktif hale getirir. Bu ikinci
sensor devresi, bagaj kapaginin ayak hareketiyle agilmasini saglayacak devreyi
olusturmaktadir. Kisi belirtilen mesafe araliginda bulunarak ayagini tamponun alt kismina
dogru hareket ettirdigi zaman ikinci sensor devresi bagaj kapaginda bulunan anahtarlamay1
acarak bagaj kapagnin a¢ilmasini saglayacaktir[7].

1. Sensor Ozellikleri ve Otomatik Bagaj Sisteminin Ayak Hareketi le Calismasi

Otomatik bagaj sisteminde ayak hareketini algilayarak bagaj kapagini agan sistemin Sensor
kismi 2 agamali olarak calismaktadir. Birinci asama aracin bagajma yaklasildiginda 0.5m ile
1.5m araliginda calisacak olan sensor devresini olustururken, ikinci asama ise mevcut bagaj
kapagmin ayak hareketi ile acilmasi esnasinda gerceklesecek olan sensor devresini
olusturmaktadir.

Birinci sensdr devresi i¢in aktif RFID (radyo frekans) devresi kullanilmaktadir. Uretim takip
sistemlerinde, HGS (Hizl1 Gegis Sistemi), baz1 otopark uygulamalarinda, kiitiiphanecilikte v.b
bircok yerde kullanilan RFID teknolojisi sayesinde algilayici (reader) ile etiket (tag) arasinda
hizli ve giivenli bir haberlesme kurabilmek miimkiindiir. iste bu ¢alismada da kisiye ait
anahtar kullanilacagi i¢in bu teknolojiden faydalanmastir.

Anahtar lizerinde bulunan etiket ve bagaj icerisinde bulunan okuyucu arasinda sifreli bir
kimlik ile haberlesme saglanarak ayak hareketini algilayacak olan diger sensor devresi aktif
hale getirilmektedir.

Tablo 1. Sistemin ¢alisma semasi

Kullanict anahtarlik ile araca yaklasir.

Kullanict arka tampona elinde esyalarla yaklasir. Arka tampon
altina kullanici tarafindan hafif bir bacak hareketi uygulanir ve
otomatik olarak bagaj kapagi agilir.

Sensorler bacaktaki kaval kemigi ve tarak kemigindeki hareketi
ayni anda algilar. Bacak hareketi ve anahtarligi algilama
kombinasyonu bagaj kapagmi agmak i¢in gereklidir. Bu
kombinasyon arabanin yolda bir tiimsege carpmasi , arabanin
altindan bir cisim veya canlinin ge¢mesi gibi durumlar1
engellemek i¢in tasarlanmstir.
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Bu sayede esyalar kolayca bagaj yiiklenir. Bagaj kapanmasi
istenildiginde arka ¢amurlugun altina kullanici tarafindan benzer
hafif bir ayak hareketiyle bagaj kapagi kapanir.

Elektronik Uriin Kodu (EPC) olarak tanimlanan ve RFID etiketi iizerinde bulunan benzersiz
kod sistemi ile araca ait bir anahtar olusturabilmek miimkiin kilinacaktir. EPCglobal , EPC ile
irin  tanimlamasinda  kullanilan RFID teknolojisinin kullanilmasmi kiiresel boyutta
diizenlemek amaciyla, RFID etiketlerinde ve okuyucularinda kullanilmak tizere Class 1 Gen 2
(Smif 1 Nesil 2) standardimi gelistirmis ve so6z konusu standardin diinya genelinde
uygulanabilmesi i¢in gesitli frekans araliklar1 belirlemistir. [8-9]

Linear Motor Prensipleri

MOOHECTONKS  ——

SN0 WINAINGS (2DN2509) m———

Losd fng « Poaison se0so

Sekil 1. Servo motorlu bagaj kapagi hareketlendiricisi

Sensorlerin hareketi algilamasi ile bagaj kapagina akuple edilmis olan servo motorlu
amortisor caligmakta ve ileri yada geri (itme ve ¢ekme) hareketi ile kapagi agmakta veya
kapatmaktadir. Servo motorlu amortisor (bagaj hareketlendiricisi) eksenel ve lineer hareket
eden bir mile sahiptir. Eksenel hareketin lineer harekete doniistiiriilmesi amortisor iginde
bulunan lineer disli ve sonsuz disli kombinasyonu ile miimkiin olabilmektedir. Sekil 1’de
goriilen servo motor iki yonde hareket saglamaktadir. Bu sistem ayni zamanda robot
teknolojilerinde ve tibbi otomasyonlarda da kullanilmaktadir. Ayrica bagaj kapag: kullanici
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kisinin bas1 gibi bir yere c¢arparak darbeye maruz kalmasi durumunda kapanma yada
acilmasini durdurmaktadir.

Tablo 2. Mekanik sistem detayi

Sekil 2b. Amortisoriin bagli oldugu kapak detay1

Sekil 2a. sensorden gelen bilgi ile elektrikle harekete
gecen servo motorlu amortisor bagaj kapagini ileri-geri
hareketi ile acar-kapatir.

~—— Park uzaklk sensdri

Hareket sensorleri tamponda iki yerlerde bulunur.Bir
sensor kaval kemigindeki hareketi ve diger sensor ise
tarak kemigindeki hareketi algilar.

‘\ Mekanik kilit sistemi

Bacak hareketinin algilanmasi mekanik kilit sistemi
devreye alir ve bu sayede bagaj kapag acilir.

I11.  RFID Standartlan Tiirkiye

Avrupa'daki spektrum kullanimii diizenleyen Avrupa Posta ve Telekomiinikasyon Birligi
(European Conference of Postal and Telecommunications Administrations - CEPT), UHF
RFID i¢in Eyliil 2004'te oybirligi ile yeni bir Avrupa Standardina karar vermistir.

Bu standart RFID'nin 865 - 868 MHz frekans bandinda, Listen Before Talk (LBT) protokolii
ile 2 Wa varan gii¢ seviyeleri ile kullanilmasin1 6ngérmektedir. Bu standart pek ¢ok Avrupa
iilkesinde kabul edilmis ve yerel diizenlemelere yerlestirilmistir.
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Ulkemizde ise, 16.03.2007 tarihli ve 26464 sayili Resmi Gazetede yaymlanan "Kisa Mesafe
Erigimli Telsiz (KET) Yonetmeligi" uyarinca RFID okuyuculari iilkemizde 865-865.6 frekans
bandinda maksimum 100mW gii¢ ile, 865.6—867.6 MHz frekans bandinda maksimum 2W gii¢
ile ve 867.6-868 bandinda maksimum 500 mW gii¢ ile kullanilabilecektir. Bu frekans
diizenlemeleri EPCglobal Gen2 sertifikali okuyucularin ithaline olanak saglamaktadir.[9]

Elel-:trlk Radyo K12|Id|tesi Garandr Ultraw.fnle }C[smlan Gamma Kozmik
Dalgalan |  Dalgalan | Ik | Isinlan | Isinlar

Radyo Spektrumu

300KH  3000KH 300MH  3000MH I0GH  3000GH
VL | LF | MF | HF | VHF | UHF | SHF | EHF |-nm.m,|,,,.,.1,..,,.3
Uzun Orta Kisa

Dalga Dalga Dalga

RFID ol Rl A T et
Frekanslari - -l EHF  Obbukca Yaksek Frakans
Y v Yy vy
125-134 kHz 13.56 MHz B860-960 2.45ve5.B
MHz GHz

Sonug

Bu calismada kullanicilar tarafindan ara¢ basinda ikinci bir is olan bagaj agma isine ergonomik bir
¢cozlim getirilmistir. Kisilerin ellerindeki yiik ile bagaji agmalarinin zorlugu ayak hareketini algilayan
bir sensor devresiyle giderilmistir.

Uygulamada glivenlik a¢iginin olusmamasi i¢in arag¢ anahtarlarinin RFID teknolojisi ile etiketlenmesi
gergeklestirilmis boylece kisiye 6zgili anahtarlama olusturulmustur. Ayni zamanda 3’10 kombinasyonel
aktiflik sayesinde bagaj kapaginin agcilabilmesi de giivenlik agisindan ©6nemli bir boyut
olusturmaktadir.

Ileriki ¢aligmalarda, gerceklestirilen sisteme ek olarak ses tanima algoritmalar1 ve bu algoritmalar
iizerinden Yapay Sinir Aglar1 kullanarak ¢oklu analiz saglanabilir
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