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Ozet

Son yillarda enerji kaynaklarinin hizla tiiketilmesi, kendi enerjisini kendisi iireten, enerji etkin, gevre
duyarli, yenilik¢i mimarlik anlayigini zorunlu hale getirmistir. Bu yaklagim 6zellikle giines enerjisinin
kullanimma yonelik uygulamalarla yap1 kabugu tasarimlarina yansimistir. Boylelikle degisen iklim
kosullarmin etkisinde kalan ve statik bir yap1 eleman1 olan geleneksel yap1 kabugu kinetik bir elemana
doniismustiir. Giines enerjisine maruz kalan kinetik yap1 kabugu degisen giines kosullarina hareket
ederek yanit verirken, i¢ ve dis iklim arasinda denge kurma gérevini iistlenmektedir. Bu tip kabuk
sistemler, degisen giinliik ve mevsimlik sartlara adapte olabilme Ozellikleri sayesinde, i¢ ortam
konforunu saglarken enerji kazanimini arttirip/azaltarak enerji tiiketimini azaltmaya imkan
vermektedir. Calismada mevcut teknolojilerle gergeklestirilen giiniimiiz kinetik yap1 kabugu
uygulamalarinin 1s1 kazanimi, 1s1 ve 1sik kontrolii ve elektrik iiretimi acisindan tarama modeli
kullanilarak incelenmesi amag¢lanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kinetik yap1 kabugu, giines enerjisi, yenilik¢i mimarlik

Abstract

Because of rapid depletion of energy sources in recent years, innovative architectural concept which
generates their own energy, energy efficient and environmentally sensitive has become necessary.
This approach is reflected in the design of the building envelope especially with applications for the
usage of solar energy. Thus, static traditional building envelope which is under the influence of
changing sun conditions transformed into kinetic element. Kinetic building envelope which is exposed
to solar energy, responds mobil modes while change of the sun conditions. It undertakes the task of
establishing a balance between internal and external climate. This type of envelope systems, due to
their ability to adapt to changing daily and seasonal requirements, provide opportunities to reduce
energy consumption by energy gain increase / decrease, while providing the comfort of the internal
environment. It is aimed that contemporary kinetic building envelopes which is built by the available
technologies will be examined in terms of solar heat gain, control of heat and light and electric
generation by using scanning model.

Keywords: Kinetic building envelope, solar energy, innovative architecture
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Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalar, enerji tiiketiminin hizla artmasma paralel olarak

alisilagelen enerji kaynaklarmin yakin bir gelecekte tlikenecegini gostermektedir.

Bu durum

kiresel Olcekte enerji konusunu en dnemli sorunlardan biri olarak karsimiza ¢ikarmakta, enerji
kaynaklarinin tasarruflu tiiketimi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan optimum diizeyde
yararlanmak Oncelikli amaglar arasinda yer almaktadir. Gunimuzde Ozellikle binalarda kendini
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yenileyebilen kaynaklardan biri olan giines enerjisinden etkin sekilde yararlanilmasi, boylelikle
enerji verimliliginin artirilmasi yoniinde kapsamli arastirmalar yapilirken [1-12], kendi enerjisini
kendisi Ureten, enerji etkin, yenilik¢i mimari yaklagimlar dikkati ¢ekmektedir. Bu baglamdaki
tasarim yaklasimlar1 oncelikli olarak giines 1sinlarina dogrudan maruz kalan yapi kabugunun
icerigi ve bigimlenmesini de etkilemekte [13], kabukta yiiksek performansl akilli camlar, giines
kontrol elemanlari, fotovoltaik piller, glines panelleri vb. malzeme ve bilesenlerin kullanilmasi ile
binay1 gereksiz 1s1 kazanci ve kaybina karsi koruyacak pasif denetimin saglanmasi, binanin
enerjisinin bir kisminin ya da tamaminin giines enerjisinden karsilanmas1 hedeflenmektedir.

Ancak giines yerylizindeki her nokta i¢in tarihe, saate ve yonelimlere gore farkli durumlar
olusturmaktadir. Bu ¢ercevede son yillarda devingen giines durumlar1 igerisinde, binalarda enerji
etkinliginin nasil artirilabilecegi, enerjinin en iyi sekilde nasil yonetilebilecegi, kabuk
bicimlenmesinde temel arayislardan biri olmustur. Yap: kabugunun bu degiskenler karsisinda
sabit Ozellikler tasimasi ve degisen kosullara uyum 6zelliginin bulunmamasinin bu yondeki
arayiglara aykir1 olacagi bir gercektir. Dolayisiyla mimarlik tarihinin erken ddnemlerinden
itibaren siiregelen, giinesten yararlanabilme beklentileriyle bi¢imlenen geleneksel yap1 kabugu,
cok parametreli degisken giines durumlari karsisinda adaptasyon 6zelligi igeren hareketli bir yap1
elemanina doniismeye baslamistir. Mimarlikta hareketli yap1 kabugu fikri yeni bir olgu degildir.
Pencere kanatlar1 ve kap1 gibi elemanlar eskiden beri uygulanan ve kabugu bigimlendiren ilk
hareketli 6gelerdir [14]. Sure¢ icinde isin i¢ine giren yeni malzeme/bilesen ve teknolojilerle kendi
kendine diisiinen, bilgisayar destegiyle karar verebilen ve bu karar dogrultusunda igerigindeki
mekanik sistemlerle kendiliginden sekil degistirebilen kinetik sistemler, ginimuz hareketli yap1
kabugu anlayisinda yenilik¢i yaklagimlardan biri olmustur.

Yunanca “devinim” anlamina gelen kivnoig kelimesinden tiireyen ‘“kinetik” kavramu, fizikte
“hareketle 1ilgili, hareket sebebiyle olusan”, biyolojide ise “sicaklik, nem gibi c¢evre
degiskenlerine karsilik organizmalarin morfolojik, fiziksel ve davranissal degisimleri ile
adaptasyonu” seklinde tanimlanmaktadir [15]. 1970 yilinda Prof. William Zuk kinetik mimarhgi,
bina veya bina bilesenlerinin bigim degistirme ve hareket modu ile degisime uyum saglayabildigi
bir mimarhik alani olarak tanimlamistir. Dolayisiyla bu tip mimarlikta, yap1 kabuk bilesenleri
goriiniir fiziksel davraniglariyla (katlanma, kayma, sisme-sénme, dénme, uzayip kisalma vb. fiili
hareketler) degisen iklim gevrelerine adapte olmaktadir [16].

Ik kez gocebelikle ortaya ¢ikan kinetik mimarlik, gelisen malzeme, sensdr ve bilgisayar
teknolojisi, kendiliginden ¢esitli girdiler elde edip, bunlardan analiz ve hesaplamalarla ¢ikti
saglayan, farkli hareket mekanizmalariyla farkli sartlara uyum saglayabilen formlarin ortaya
cikisini saglamaktadir. Fox “degisken yeri, mobilitesi ve/veya degisken geometrisi ve hareketi
olan” yapilar1 kinetik olarak tanimlamis, aralarinda agilir-kapanir sistemlerin de bulundugu ¢esitli
Kinetik sistem smiflandirmalar1 yapmustir [17]. Oosterhuis ise kinetik mimarligi “ hareketin
biciminden elde edilen bilgiye sensor ve erisim diizenekleriyle elde edilen kontrolle karsilik
verebilen” mimarlik olarak kabul etmistir [18].

Mimarlikta kinetizmin ortaya ¢ikis nedeni ihtiya¢ duyulan hareketlilik ve esnekliktir. Hareket ve
esneklik, giinesten etkin olarak yararlanma diisiincesi igerisinde kendilerine yer bulabilecek
olgulardir. Giinesin siirekli devinimi ve dolayisiyla degisken giines-yap iliskisi karsisinda ancak
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sekil degistirebilen yapilar, mekénlar ve yapi elemanlar1 ihtiyag duyulan esnekligi
saglayabilmektedir. Hareketli bir hedefe hareketli elemanlarla yanit vermek, geleneksel
yontemlere gore cok daha etkindir. Dolayisiyla mimarlikta kinetik sistemlerin temel ilkesi,
ortaya bir hareket ¢iktisinin saglanmasidir. Bu temel ilkeye bagl olarak giinese dayali kinetik
yaklagimlar hareketli yapilar, hareketli mekénlar ve hareketli kabuk olmak {izere 3 farkli sekilde
uygulanmaktadir [19]. Bunlar arasindan hareketli kabuklar en yaygimn olanidir. Agikliklar, yar1 ve
tam gecirgen yuzeylere ¢esitli malzeme form ve hareket mekanizmalariyla uygulanarak, hem ic-
dis, gilines 1smmimi-mekan iliskileri diizenlenebilir hem de giines enerjisi farkli enerji gesitlerine
dontistiiriilerek binanin enerji ihtiyaci karsilanabilir.

Bu ¢alismanin amact giinimiz kinetik yap1 kabugunun, giinesten 1s1 kazanimi, 1s1/1g1k kontrolii
ve elektrik tretimi agisindan irdelenmesidir. Calismada yapi1 ile biitlinlestirilmis kinetik
bilesenleri igeren Ornek binalar, tarama modeli kullanilarak incelenmis, kinetik 6zellikler, faz
degisim malzemeleri gibi malzemenin igyapisindan ziyade kabuk ya da kabuk elemanlarinda
goriinebilir degisen hareketler baglaminda ele alimmistir. Glines 1sinimmim siddetine gore
opaklasma oOzelligi tasiyan akilli elektrokromik ve fotokromik camlar ile hareketi saglayan
sistemler (mekanik/akilli) ¢alisma alan1 disinda birakilmustir.

2.  Giines Enerjisine Dayah Kinetik Yap1 Kabugu Uygulamalar

Giines enerjisine dayali kinetik yapi1 kabugu sistemleri 1s1 kazanimi, 1s1 ve 151k kontrolii ve
elektrik tretimi olmak Gzere 3 temel amaca yonelik smiflandirilabilir.

2.1. Ist Kazanimina Dayali Kinetik Kabuk Sistemler

Giinesten 1s1 kazanimina dayali sistemler, termofiziksel Ozelliklerini degistirerek, kisin 1s1
gecisini artirirken yazin 1s1 kazanimini azaltmayi1 amaglamaktadir. Baer tarafindan 1973 yilinda
tasarlanan Solar Barrel duvar1 (Sekil 1a) bu tip yap1 kabugunun basit bir 6rnegidir [20]. Yapida i¢
diisey cidara yerlestirilmis su dolu yag varilleri, giin i¢inde, 6niindeki duvarin agilmasi ile giines
1s1s11 depolamakta, duvari kapatilmasiyla da varillerde depolanan 1s1 i¢ mekana yayilmaktadir.

(a) (b)
Sekil 1. (a) Solar Barrel duvari [20], (b) Jonathan Hommond Evi [21]

Benzer sekilde Jonathan Hommond Evinde (Sekil 1b) i¢inde su torbalar1 bulunan gati, giines
radyasyonuna gore agilip kapanabilen, mekanik kapaklardan olusmaktadir [21]. Dolayisiyla ¢ati
elemanmin degisen giines radyasyonuna gore acilma ve kapanma hareketiyle 1s1 gegisi kontrol
edilmektedir.



4/10

2.2. Is1 ve Isik KontrolUne Dayali Kinetik Kabuk Sistemler

Ikinci tip Kinetik yap1 kabuklar1 daha ¢ok giines kontroliine ydneliktir. I¢ ortam aydmnlatma
diizeyi, 151k dagilimlar1 ve parlama gibi i¢ mekéan optik 6zelliklerini saglarken ayni zamanda
giines kazanimini da kontrol etmektedir. BOylece i¢ mekan aydmnlatma ve i1sitma/sogutma igin
gerekli enerji tiketimini en aza indirerek i¢ ortam iklim konforunu artirmaktadir. Bu alanda
Lawrence Berkeley National Laboratuari (LBNL) tarafindan yirutilen deneysel ve simiilasyona
dayali bilimsel arastirmalar, sicaklik ve giinesin pozisyonuna gore otomatik olarak kontrol
edilebilen kabuk elemanlarinin (giines golgeleme, gilines kirict vb.) kullanildigr kinetik
sistemlerin digerlerine gore gorsel konfor ve enerji kazanimi acisindan daha etkin oldugunu
gostermistir [22]. Benzer sekilde Oakland’da yurutulen bir arastirmada giines kontrolii agisindan
statik ve dinamik karakterli iki sistem karsilagtirilmistir. Buna goére kinetik golgeleme
elemanlarindan olusan yapi1 kabugunun digerine gore kisin ortalama %35, yazin ise %40-75
arasinda degisen oranlarda enerji kazanci sagladigi goriilmiistiir. Los Angeles’ta kuzey cephe
digindaki cephelerde kullanilan kinetik jaluzi sistemler ile Low-E kaplamali pencere sistemleri
DOE-2 simiilasyonu ile kiyaslanmis, kinetik sistemin Low-E kapli pencere sistemine gore yillik
enerji kazanimmin %16-26 oraninda daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir [23]. Son yillarda,
bu ¢aligmalarin disinda, giines kontrolii baglaminda kinetik yapi kabuguna yonelik yliriitiilen
bilimsel arastirmalarin sayis1 her gecen giin artarken mimari ifade boyutuyla da mimarlarin
ilgisini ¢ekmektedir. Dolayisiyla devingen giines durumlarina dénme, katlanma, kayma ya da
sisme/sonme fiili hareketi ile uyum saglayan hareketli gdlgeleme elemanlarmin 6zellikle diisey
yapt kabuguna entegrasyonuna dayanan yenilikci mimari uygulamalar her gegen gin
yayginlasmaktadir [24].

Jean Nouvel’in Paris’te 1987 yilinda ingas1 tamamlanan Arap Kiiltiir Enstitiisti binas1 (Sekil 2)
diisey yap1 kabugunda hareketli sistemlerin kullanildigi 6nemli 6rneklerden biridir. Yapinin
giney cephesinde bulunan 27.000 adet aliminyum diyafram, bilgisayar yodnetimindeki
elektropndmatik mekanizma ile kendi ekseninde donerek acilip kapanmakta ve giines 15181
girisini 0.10 ile 0.30 oranlar1 arasinda kontrol etmektedir. Bu diyaframlar distaki 1s1 yalitim cami
ile igte yer alan tek cam yiizey arasinda yer almaktadir [25]. Giin 1s1ginin durumuna gore
otomatik olarak ayarlanan diyaframlar i¢ ortamdaki aydmlik diizeyini de kontrol etmektedir.
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Sekil 2. Arap Enstitii Binasi [26]
Benzer sekilde Newcastle Universitesinde Dewjoc ve ortaklar: tarafindan tasarlanan 2004 yilinda
ingas1 tamamlanan Devonshire binasinin (Sekil 3) dis ylizeyinde yer alan giines kontrol amaglh
gblgeleme elemani olarak kullanilan jaluziler, pencerelerden giren giin 15181 miktarma gore belirli
ag1 araliklarinda donerek giinliik ve mevsimsel sartlara adapte olmaktadir [27 ].
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Sekil 3. Devonshire binasi

Berlin’de Staab Architects tarafindan tasarlanan (2009) binada (Sekil 4) ise giines 1s1g1na duyarh
“flare” olarak isimlendirilen metal pullarin donmesiyle dinamik bir yap1 cidar1 elde edilmistir
[30-31].

Sekil 4. Flare cephe [31-32]

Abu Dhabi’de Aedas tarafindan tasarlanan, insas1 2012 yilinda tamamlanan 145 m
yiiksekligindeki Al Bahar kulesi (Sekil 5) katlanarak hareket eden kinetik yap1 kabugu
orneklerinden biridir. Yap1 dis cephesinden 2m disarida bagimsiz bir ¢erceve iizerinde yer alan
ikincil kinetik yiizey, fiberglass kaplamali liggen bicimli golgeleme elemanlarindan olugmaktadir.
Gereksiz 1s1 kazanimi ve parlamayr azaltacak, i¢ mekanda optimum aydinlatma saglayacak
sekilde giinesin hareketi ve gelis agisina gére kumanda edilmektedir [33].

Sekil 5. Al Bahar kulesi [ 34 ]

JSWD ve Chaix & Morel mimarlik firmalar1 tarafindan tasarlanan, Essen’de insa edilen Q1
Thyssen Krupp Quarter binasinda (Sekil 6) yilizey 3 katmandan olugsmaktadir: Isil 6zellikli cam
giydirme, icte parlamay1 engelleyen tekstil yiizey, dista ise giines golgeleme elemanlari. Diisey
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bir eksen lizerine yatay olarak yerlestirilmis 400.000 adet paslanmaz gelik lamel, kinetik dzellikli
dis golgeleme yiizeyini olusturmaktadir. Trapez, liggen ve dikddrtgen seklinde degisen
pozisyonlart ile ¢elik lameller giinesi izlemektedir [35].

Sekil 6. Q1 Thyssen Krupp Quarter binasi [36]

dRMM tarafindan tasarlanan, Ingiltere’de 2009 yilinda insa edilen, yaratic1 bir kinetik tasarim
konsepti iceren Sliding evi (Sekil 7) projesi sirguli (kayar) harekete drnek olarak verilebilir.
Duvarlar, pencereler ve ¢atiy1 igeren tiim kabuk konut hizasinda iki ray {izerinde kayabilmektedir.
Mevsime, hava sartlarina ya da istege bagl olarak otomatik kontrol sistemi ile kabugun gorsel ve
termal ozellikleri ayarlanabilmektedir [37]. ilk bakista siradan bir ev goriintiisiine sahip olan
Sliding evinde, bir tusa basildigi anda hareket eden dis kabugu sayesinde seklini ve 1s1gmn1
degistirmeye baslamaktadir. 20 tonluk ev, rayli bir sistem iizerine oturtulan kabugu ile mobil bir
yapiya doniismektedir.

Sekil 7. Sliding evi [37]

Bir diger kayar kabuga ornek ise Avusturya Kiefer’deki sergi salonu projesidir (Sekil 8).
Giselbrecht ve ortaklar1 tarafindan tasarlanan yapi, dis cepheye entegre edilmis 112 adet
gOlgeleme elemaninin kayma hareketine dayanan ve her giine hatta ginun her saatine gore
degisen kinetik heykel goriintiisiiyle yenilik¢i tasarim orneklerinden birini olusturmaktadir
[38].Yapida i¢ mekan 1s1 ve 1sik kontrolii 56 adet motorun kontrolli ile cephede yer alan 112
golgeleme elemaninin, istege bagli olarak, kesintisiz hareketi ile saglanmaktadir.


http://www.greenbuildconsult.com/pdfs/case-study_thyssen.pdf
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Sekil 8. Avusturya Kiefer’deki sergi salonu projesi [38 ]

Ispanya’nin Barselona sehrinde Enric Ruiz Geli liderliginde Cloud 9 Mimarlik Ofisi tarafindan
tasarlanan Media-TIC binas1 (Sekil 9) sisme ve sonme hareketine dayanan kinetik karakterli bir
yap1 kabugundan olusmaktadir. Giinde 6 saat giinese maruz kalan giiney dogu ve giiney bati
cephelerinde kullanilan malzeme ve teknoloji ile bina degisen 1s1 ve 1sik sartlarina uyum
saglamaktadir. Glney-dogu cephesi i¢biikkey ve digbiikey liggen ETFE panellerinden olusan bir
mozaik olarak tasarlanmistir. Seffaf paneller iizerindeki gélgeleme desenlerinin Ortiismesi ile
giines kirict gorevi goriirken, balonun i¢inde olusan hava hazneleri ile de 1s1l yalitim
saglamaktadir. Glney-bat1 cephesindeki ETFE panelleri disbilkey mercege benzer bir diizenekle
diisey sekilde tasarlanmis ve gatiya yerlestirilmis bir kaynaktan nitrojen gazi ile sigirilmektedir.
Nitrojen gazmin yogunlugu paneller i¢inde bir sis etkisi olusturarak, cephede buluta benzer bir
giines filtresi olusturmaktadir. Kis aylarinda kaplama gilines 1sinlarini i¢ine ¢ekmekte ve i¢
mekéanda 1s1k ve 1s1 miktarin1 maksimuma ¢ikarmaktadir [39].

.

Sekil 9. Media-TIC binasi [39]
2.3. Elektrik Uretimine Dayali Kabuk Sistemler

Uctincti tip kinetik kabuklar, cephe ya da catiya entegre edilen hareketli fotovoltaik paneller ile
bir taraftan yapida enerji etkinligini arttirirken diger taraftan giines enerjisinden elektrik enerjisi
Uretmektedir. Bu sistemde en tipik kinetik hareket panellerin, giines izleme sistemlerine bagli
olarak kaymasi ya da donmesidir. 2005 yilinda Oldenburg’da insa edilen EWE Arena binasi
(Sekil 10a) [40] ve Weiz’deki Gemini Evinde (Sekil 10b) [41], cepheyi dairesel bi¢cimde saran
fotovoltaik paneller bina g¢evresinde giinesin konumuna gore donerek, enerji retmektedir. Bu
panellerden olusan diisey kabuk, ayni zamanda i¢ mekanda daha iyi bir giinisig1 performansi ve
golgeleme saglamaktadir. Giines enerjisinden direkt olarak elektrik iireten fotovoltaik hiicreler,
fotovoltaik modiiller ve fotovoltaik paneller seklinde yapida cephe ve/veya cat1 kaplamasi olarak
cesitli sekillerde kullanilmaktadir. Fotovoltaik modil diizeyinde, fotovoltaik yapraklar dikkati
cekmektedir. SMIT tarafindan gelistirilen fotovoltaik yapraklar, polietilen ile kapli ince film
malzemeden olugsmakta olup yapraklar birbirine piezoelectric ile baglanmaktadir. Gilines 151gma
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duyarli yapraklar (Sekil 10c), glines ve riizgarin etkisiyle hareket ederek giinesi izlemekte ve
elektrik tretmektedir [42].

(b)
Sekil 10. Kinetik Solar Elektrik tasarim 6rnekleri

Avusturya’da ingast 2003’te tamamlanan Hermaan Kaufmann tarafindan tasarlanan konutun

guney cephesine (Sekil 11) giines golgeleme islevi de tistlenen hareketli PV modiiller entegre

edilmistir. Yapmin ahsap dis cephe kaplamasi ile yap1 yiiksekligi ve pencere boyutlarina gore
bi¢imlendirilen kayar PV modiil panjurlar cephede biitiinsellik olusturmaktadir [43].

Sekil 11. Dwelling evi [43-44]

3. SONUC

Son yillarda yasanan enerji sorununa karsi en yaygin enerji etkin tasarim yaklasimlar1 ve yap1
kabugu teknolojileri, binalarda enerji tasarrufu ile tilkenmeyen dogal kaynaklardan biri olan
giinesten optimum diizeyde yararlanmaya yoneliktir. Ancak devingen giines durumuna karsi
statik Ozelliklere sahip geleneksel yap1 kabugu optimum ¢6ziim olmayabilir. Bu nedenle degisen
giines durumuna hareket mekanizmalariyla sekil degistirerek uyum saglayan yenilikgi kinetik
yap1 kabugu teknolojilerine ilgi her gecen giin artmaktadir. Calismada sadece fonksiyonu degil,
giines sartlarma uyumu ve performansi izleyen akilli ve dinamik sistemlerle sekillenen kinetik
yap1 kabugunun, mevcut uygulamalar tzerinden, 1s1 kazanimi, 1s1 ve 151k kontroli ve elektrik
tiretimi baglaminda incelenmesi amaglanmustir.

Incelenen drnekler Gizerinden otomasyona bagli ya da kullanict miidahalesi ile form degistiren bu
kabuk sistemlerin yapida giines kontrolii, enerji tasarrufu, alternatif enerji tretimi ile bina ic¢
konforuna organik bir siireg i¢inde katkida bulundugu gorilmis, asagidaki sonuglara ulagilmistir:

1- Binada giin 15181 kontroliinii amaglayan, diisey yapt kabuguna entegre edilmis
gblgeleme elemanlarinin dénme, katlanma vb. hareket mekanizmalarina dayanan Kinetik
yap1 kabugu uygulamalarinm, duvar yada ¢at1 elemaninin agilma/kapanma hareketi ile
glinesten 1s1 Kazanimi amaglayan sistemlerden daha yaygin oldugu,
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2- Giines kontrol elemanlar1 devingen giines durumlarina donerek, katlanarak, siirgiilii
(kayar) ya da sisme-sonme hareketleriyle uyum saglarken,  mimari ifadenin 6nemli bir
0gesi durumuna geldigi,

3- Elektrik Uretme amagli ozellikle diisey kabuga entegre edilen donme ve katlanma
hareketi ile giinesi izleyen fotovoltaik panellerin giines kontroliinii de saglayarak hibrid
bir elemana doniistiigli gorilmiistiir.

Glines durumunu izleyen ve hareket ederek uyum saglayan kinetik sistemlerin yap1 kabuguna
entegrasyonu mimaride yenilik¢i yaklasimlar1 beslemekte, sekil degistiren kabuk formu ile yap1
dinamik bir heykele doniismektedir. Ancak ¢ogunlukla mekanik kontrol sistemlerine dayanan
kabugun ayrica enerji kullanmasi, ilk yatirim maliyetleri ve bakim giderlerinin yiiksek
olmasindan dolayi, sistem se¢iminde maliyet analizlerinin gerekliligini kaginilmaz kilmaktadir.
Glinesten optimum diizeyde yararlanma konusunda deneysel ¢alismalar ve degisik 6lgeklerdeki
uygulamalar1 da ayrica Onem tagimakta, kabugu bi¢imlendirecek malzeme/eleman se¢imi, hareket
sekli ve hareketi gerceklestirecek mekanik sistemin tasarim ve uygulamasi disiplinler arasi
calismay1 gerektirmektedir.
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